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Il 1 Energimaerkning for folgende ejendom:

Adresse: Kronborgvej 119

Postnr./by: 7700 Thisted

BBR-nr.: 787-037569-001

Energimaerkning nr.: 200054039

Gyldigt 10 ar fra: 20-10-2011

Energikonsulent: Hans Jergen Gjerlav

Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Grontmij A/S

Energimeerkningen oplyser om ejendommens energiforbrug og mulighederne for at opna besparelser.
Meerkningen er lovpligtig og skal udferes af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimaerke bygninger til handel og service samt offentlige bygninger.

Oplyst varmeforbrug Energimaerke

* Udgift inkl. Lavt forbrug

moms og afgifter: 341.670 kr./ar _
¢ Forbrug: 632,88 MWh _

fiernvarme

¢ Oplyst for perioden:

Fjernvarme: 15-12-2009 - 30-11-2010 _
Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er _

klimakorrigerede af energikonsulenten, sa det Hojt forbrug
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt
ar rent temperaturmaessigt.

Besparelsesforsiag

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veaere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
1 Elradiator i leereromkleedning 3.946 kWh el 6.400 kr. 5.000 kr. 0,8 ar
udskiftes til vandbaren radiator -3,94 MWh
fiernvarme
2 Belysningsanlegi 8 8.336 kWh el 14.500 kr. 15.000 kr. 1,0 ar
undervisningslokaler i -4,78 MWh
undervisningsflgj forsynes med fiernvarme
bevaegelsesmeldere
3 Isolering af 4 meter uisoleret -17 kWh el 200 kr. 700 kr. 3,9ar
tilslutningsrer til varmtvandsveksler 0,71 MWh
fiernvarme
4  Isolering af 15 stk. uisolerede -138 kWh el 1.900 kr. 7.500 kr. 4,2 ar
ventiler pa primeere 6,88 MWh
varmefordelingsrer i teknikrum ved fiernvarme
administration
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Energikonsulent: Hans Jergen Gjerlgav
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Grontmij A/S
Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
5 Ventilationsaggregater VE200 7.085 kWh el 20.500 kr. 210.000 kr. 10,3 ar
undervisningslokaler udskiftes til et 23,36 MWh
nyt aggregat med fiernvarme
modstremsveksler
6 Ventilationsanlaeg VE116 7.887 kWh el 17.000 kr. 200.000 kr. 11,8 ar
personalerum udskiftes til et nyt 6,56 MWh
komfortanleeg fiernvarme
7 Ventilationsanleeg VE211 2.392 kWh el 9.900 kr. 150.000 kr. 15,2 ar
omkleedning udskiftes til et nyt 17,65 MWh
komfortanlaeg fiernvarme
8 Isolering af 2 meter uisoleret -5 kWh el 50 kr. 400 kr. 8,0 ar
brugsvandsrgr i teknikrum 0,20 MWh
fiernvarme
9 Montering af ny cirkulationspumpe 778 kKWh el 1.500 kr. 12.500 kr. 8,5ar
pa varmefordelingsanleegget il
ventilationsvarmeflade i VE 01
smedeveerksted
10 Montering af 360 m? solceller pa 45.852 kWh el 87.200 kr. | 1.620.000 kr. 18,6 ar
taget
11 lIsolering af etageadskillelse mod 240 kWh el 5.600 kr. 105.300 kr. 19,1 ar
krybekaelder 16,87 MWh
fiernvarme
Bemaerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af
bygningen, herunder driftstider m.v. for installationer og for bygningen som helhed.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme eller hvis udgifter til vand reduceres.

Konsulenten har skannet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handvaerkere samt, hvis det er sk@nnet ngdvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre
folgeomkostninger

De angivne tilbagebetalingstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter
og andre laneomkostninger.
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Energikonsulent: Hans Jergen Gjerlgv
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Grontmij A/S

Den samlede besparelse ved at gennemfare flere forslag er ikke ngdvendigvis summen af besparelserne
ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfeeldet hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre
isolering.

Samlet besparelse - her og nu

Sa meget udger den samlede besparelse, hvis man gennemfarer alle forslag naevnt ovenfor:

¢ Samlet besparelse pa varme 26.478 kr./ar
 Samlet besparelse pa el til andet end opvarmning 137.457 kr./ar
 Samlet besparelse pa vand 0 kr./ar
e Besparelseri alt 163.935 kr./ar
¢ Investeringsbehov 2.326.400  kr. inkl. moms

Alle belgb er inklusive moms.
Hvis alle forslag gennemfares vil det forbedre husets energimaerkning til karakteren: B

Til sammenligning:

For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.

Hvis en bygning opnar karakteren A1 eller A2 betegnes den ifalge Bygningsreglementet som et
lavenergihus

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel seerlig attraktivt at gennemfare energiforbedringer — bade
af gkonomiske og praktiske grunde.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med ombygning og
renovering. Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.
Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfgres i forbindelse med ombygning eller
renovering:

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms
12 Isolering af 6 stk. ventiler pa sekundzere varmefordelingsrer i -29 kWh el 300 kr.
teknikrum ved administration 1,09 MWh
fiernvarme
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Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Grontmij A/S
Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms
13 Udvendig efterisolering af fladt tag i klassebygning og 693 kWh el 16.000 kr.
kontorbygning med 150 mm isolering 48,62 MWh
fiernvarme
14 Udskiftning af 7 stk. 1-skyls toiletter i omklaedningsrum 25,20 m? koldt 1.000 kr.
brugsvand
15 Udskiftning af 3 stk. 1-skyls toiletter i stue for administration 10,50 m? koldt 400 kr.
brugsvand
16 Montering af 12 m? plan solfanger pa taget -93 kWh el 2.000 kr.
7,01 MWh
fiernvarme
17 Belysningsanlaeg i kontorlokaler i administrationens stueetage 172 kWh el 300 kr.
forsynes med bevaegelsesmeldere -0,170 MWh
fiernvarme
18 Efterisolering af etageadskillelse mod krybekaelder 27 kWh el 700 kr.
1,91 MWh
fiernvarme
19 Udskiftning af 2 lags termoruder i vinduer til energiruder 615 kWh el 16.900 kr.
52,36 MWh
fiernvarme
20 Belysningen i 3 omklzedningsrum forsynes med 121 kWh el 300 kr.
bevaegelsesmeldere -0,07 MWh
fiernvarme
21 Efterisolering af primaere varmefordelingsrar mellem teknikrum -115 kWh el 1.500 kr.
administration til teknikrum for undervisningslokaler og videre fil 5,43 MWh
teknikrum for vaerkstedshaller og autohuset fiernvarme

Energikonsulentens konklusion og kommentarer
Ejendommens navn: EUC Nordvest Kronborgvej 119, 7700 Thisted - Administration og veerksteder.

Internt projektnummer: 11.0039.11.

Energimaerket er udarbejdet efter retningslinier i Handbog for Energikonsulenter 2008 af 1. oktober 2009,
version 3.

Ejendommen ejes af EUC Nordvest, der anvender ejendommen til undervisning og administration.
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Energikonsulent: Hans Jergen Gjerlgav
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Grontmij A/S

Energimeerkningen omfatter bygning 001 og 002, pa ejendomsnummer 787-037569. Bygningerne eri 1 til
2 etager og er beliggende pa Kronborgvej 119, 7700 Thisted.

Bygning 001 er opfert i 1967 med om- og tilbygning i 2009. Bygningen er benaevnt undervisningsafdeling
og veerkstedshaller.
Bygning 002 er opfert i 1975. Bygning er benaevnt forbindelsesgang og foyer.

BBR-erhvervsarealet for de to bygninger er oplyst til 4.893 m2. Det opmalte opvarmede erhvervsareal er
pa 5.184 m?, hvilket er en afvigelse pa 291 m2. Arsag til afvigelsen er, at en del af kaelderarealet ikke er
medregnet i BBR-erhvervsarealet.

Bygningen opvarmes med fijernvarme fra Thisted Varmeforsyning Amba.

Den ugentlige brugstid er oplyst til ca. 45 timer, svarende til en daglig brugstid fra kl. 8.00 til 17.00 i 5 dage
om ugen. Endvidere er der i energimaerkningen regnet med en gennemsnitlig rumtemperatur pa 20 grader
hele aret.

Der er foretaget et tillaeg til energirammen pa 17,4 kWh/m? pa grund af en ventileret luftmaengde pa over
1,2 I/sm? i dele af bygningen samt et belysningsniveau pa over 200 Lux i EDB-lokalet.

Der er indhentet bygningstegninger med plan, snit og facade. Tegningerne er kontrolleret ved opmaling pa
stedet, og tegningerne er sammen med bygningsgennemgangen lagt til grund for energimaerkningen.

Der er ikke foretaget destruktive undersggelser af klimaskaermen. Ved utilgeengelige konstruktioner er
isoleringstykkelsen vurderet pa baggrund af tidstypiske byggeskikke og krav samt til bygningens
isoleringsniveau i gvrigt.

Enhedspriser i energimaerkets besparelsesforslag er vejledende og kan kun opnas i forbindelse med
udfgrelse af starre arbejder. Det anbefales at indhente mindst 2 tilbud.

Ejendommens vand-, varme- og elforbrug er oplyst ud fra forsyningsvirksomhedernes arsopggarelser.

Isoleringsgraden pa vand- og varmeledninger overholder ikke den nuvaerende isoleringsstandard i DS
452,

Det beregnede fijernvarmeforbrug er pa 541,44 MWh pr. ar mod det graddagekorrigerede oplyste
fiernvarmeforbrug pa 632,88 MWh pr ar. | det oplyste fiernvarmeforbrug er forbruget i Autohuset indeholdt.
Der foretages ikke en separat maling af forbruget i Autohuset. | energimaerkningen af Autohuset er
bygningens forbrug beregnet til 131,25 MWh. Tillzegges forbruget i Autohuset er det samlede beregnede
forbrug er pa 672,69 MWh. Forskellen er pa 39,81 MWh svarende til 6,3 %. Uoverensstemmelse i
forbrugstallene kan skyldes, at i energimaerkningen er alle lokaler regnet opvarmet til 20 grader. Desuden
kan der veere usikkerheder ved fastsaettelse af luftmaengder pa ventilationsanlaeg.
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Gyldigt 10 ar fra: 20-10-2011
Energikonsulent: Hans Jergen Gjerlgav
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Grontmij A/S

Bygningens maerke "D" er som forventet set ud fra ejendommens alder og isoleringsmaessige tilstand.
Der udferes manedlige afleesninger af forbrug.

Energimeerket er udfgrt af Hans Jorgen Gjerlgv og Chalotte Bach Henriksen som assistent.

Energikonsulentens bygningsgennemgang
Bygningsdele

e Loft og tag

Status: Skratag i veerkstedsbygningen er opbygget af tagkasetter med 245 mm mineraluld. Taget
er beklzedt med tagpap.
Konstruktionen overholder kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet 2010.

Det flade tag over forbindelsesgangen er isoleret med 150 mm mineraluld. Taget er
bekleedt med tagpap.

Konstruktionen overholder ikke kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet
2010.

Det flade tag (built-up tag) i mellembygningen er isoleret med 100 mm mineraluld. Qverst
er taget beklaedt med tagpap.

Konstruktionen overholder ikke kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet
2010.

Det flade tag (built-up tag) i klassebygning og kontorbygning er isoleret med
gennemsnitlig 90 mm Igs leca. Under lecaen er der 12,5 cm gasbeton tagplader.
Konstruktionen overholder ikke kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet
2010.

Det flade tag (built-up tag) i foyer er isoleret med 250 mm mineraluld.
Konstruktionen overholder kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet 2010.

Forslag 13: Udvendig efterisolering af det eksisterende flade tag i klassebygning og kontorbygning
med 150 mm traedefast isolering samt ny 2-lags tagpapdaskning.

e Ydervaegge

Status: Ydervaegge i veerkstedsbygningen er udfert som 35 cm hulmur. Vaegge bestar udvendigt
og indvendigt af en halvstens teglmur. Hulrummet er isoleret med 125 mm mineraluld.
Yderveegge i mellembygningen er antaget at vaere opbygget pa tilsvarende made.
Konstruktionen overholder ikke kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet
2010.
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Keelderydervaegge mod jord under vaerkstedsbygningen er udfart som 35 cm massiv
beton. Kaeldervaegge er isoleret udvendig med 150 mm isolering.
Konstruktionen overholder kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet 2010.

En andel af ydervaegge i vaerkstedsbygningen er udfart som en let konstruktion med
beklaedning ud- og indvendig. Hulrum mellem beklaedninger er isoleret med 150 mm
mineraluld. En andel af disse vaegge er dog opbygget med inderveaeg i tegl.
Konstruktionen overholder ikke kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet
2010.

Yderveegge i forbindelsesgang er udfgrt som porebetonblokke udvendig. Ydervaeggen er
vurderet uisoleret.

Konstruktionen overholder ikke kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet
2010.

Ydervaegge i klassebygning er vurderet udfart som en let konstruktion med beklsedning
ud- og indvendig. Hulrum mellem beklaedninger er vurderet isoleret med 100 mm
mineraluld.

Konstruktionen overholder ikke kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet
2010.

Ydervaegge i foyer er udfert som 30 cm hulmur. Vaegge bestar udvendigt og indvendigt af
en halvstens teglmur. Hulrummet er isoleret med 75 mm mineraluld.

Konstruktionen overholder ikke kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet
2010.

Ydervaegge i kontorbygningen er udfgrt som en let konstruktion med beklaedning
indvending og udvendig. Hulrum mellem beklaedninger er isoleret med 200 mm
mineraluld.

Konstruktionen overholder kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet 2010.

Facade ved etageadskillelsen i kontorbygning er udfert som en let konstruktion med
beklaedning udvendig. Bag beklaedningen er der isoleret med 75 mm mineraluld.
Konstruktionen overholder ikke kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet
2010.

Keelderydervaegge mod jord under kontorbygning er udfert som 26 cm beton.
Keeldervaeggene er isoleret med 50 mm pladebatts. Kaelderydervaegge under foyer og
under klassebygningen er vurderet opbygget pa tilsvarende made.

Keelderydervaegge mod varm jord overholder kravene til mindste varmeisolering i
Bygningsreglementet 2010. Keelderydervaegge mod kold jord overholder ikke kravene til
mindste varmeisolering i Bygningsreglementet 2010.
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¢ Vinduer, dgre og ovenlys

Status:

Forslag 19:

Vindues- og darpartier i er udfgrt med plast-, trae- og tree-aluramme. Partierne er
monteret med energiruder og termoruder.

Vindues- og darpartier med energiruder overholder kravene til mindste varmeisolering i
Bygningsreglementet 2010.

Vindues- og dgrpartier med termoruder overholder ikke kravene til mindste
varmeisolering i Bygningsreglementet 2010.

Udskiftning af 2 lags termoruder i vinduer til energiruder med U-vaerdi mindre end 1,1
W/m2K. Energiruderne skal veere med varm kant.

¢ Gulve og terraendaek

Status:

Terraendaek i hallen i vaerkstedsbygningen og forbindelsesgangen er udfgrti 12 cm
beton. Gulvet er isoleret med 125 mm mineraluld under betonen.
Konstruktionen overholder kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet 2010.

Terreendeek i undervisningsrum i veerkstedsbygningen er udfgrt i beton og slidlagsgulv.
Gulvet er isoleret med 125 mm mineraluld under betonen og 15 mm mineraluld over
betonen.

Konstruktionen overholder kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet 2010.

Kaelderdazk i veerkstedshallen er udfgrt i beton og slidlagsgulv. Gulvet er uisoleret.
Konstruktionen overholder ikke kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet
2010.

Etageadskillelse mod krybekeelder i forbindelsesgang og mellembygning bestar af 6 cm
beton og 14 cm letbeton med slidlagsgulve. Nederst er der 2 cm flamingo.
Konstruktionen overholder ikke kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet
2010.

Terreendeek i mellembygningen er udfart i 10 cm beton og slidlagsgulve. Gulvet er
isoleret med 100 mm Igs leca under betonen. Der er gulvvarme i terraeendaekket i
omklaedningsrum i mellembygningen.

Konstruktionen overholder ikke kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet
2010.

Terreendeek i klassebygningen samt terreendaek og kaelderdaek i kontorbygningen er
udfgrt i 10 cm beton og slidlagsgulve. Gulvet er isoleret med 100 mm |gs leca under
betonen. Keelderdaek i foyer og klassebygningen er vurderet opbygget pa tilsvarende
made.

Konstruktionen overholder ikke kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet
2010.
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Terraendeek i foyer er udfart i beton og slidlagsgulve. Gulvet er isoleret med 250 mm
Sundolitt under betonen.
Konstruktionen overholder kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet 2010.

Etageadskillelse mod krybekeaelder i vaerkstedsbygningen bestar af 12 cm beton med
slidlagsgulve. Etageadskillelsen er isoleret med 125 mm mineraluld.

Konstruktionen overholder ikke kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet
2010.

Forslag 11: Isolering af etageadskillelse mod krybekaelder af letbeton med 250 mm opklaebet
mineraluld pa underside af letbetondzek. Alternativt kan isoleringsplader fastgares
mekanisk med specialplug. Denne Igsning lever op til kravene i Bygningsreglementet,
men den store isoleringstykkelse kan nemt medfare fuft og risiko for skimmelsvamp. Hvis
l@sningen veelges ud fra optimal isolering bar det naermere undersgges om der er
naerliggende risiko for skader.

Forslag 18: Efterisolering af etageadskillelse mod krybekeelder af beton med 150 mm opkleebet
mineraluld pa underside af betondeek. Alternativt kan isoleringsplader fastgares
mekanisk med specialplug. Denne Igsning lever op til kravene i Bygningsreglementet,
men den store samlede isoleringstykkelse kan nemt medfare fugt og risiko for
skimmelsvamp. Hvis Igsningen veelges ud fra optimal isolering bar det naermere
undersgges om der er naerliggende risiko for skader.

Ventilation

e Ventilation

Status: Bygningerne ventileres ved 8 mekaniske ventilationsanlzeg

Ventilationsanleeg VE116 ventilerer og opvarmer personalerum i
administrationsbygningen. Ventilationsanlaegget bestar af en indbleesningsdel med et
aggregat i fabrikat Bardram 630 og en udsugningsdel med et aggregat Bardram 630.
Aggregaterne er placeret i teknikrum i administrationsbygningen. Anlaegget er et
recirkulationsanlaeg for opvarmning og ventilation af personalerum. Anlaegget er med
vandvarmeflade og uden varmegenvinding. Den recirkulerende luftmaengde er
projekteret til 7.000/3.500 m3h. Anlaegget er med to hastigheder. Ved opvarmningsbehov
er friskluftsmaengden skgnnet til 1.050 m3/h svarende til 15 % af den maksimale
cirkulerende luftmeengde. Driftstiden er oplyst til 34 timer om ugen.

Ventilationsanleeg VE Kontor 22 ventilerer kontorlokale 22 i administrationsbygningen.
Ventilationsanleegget er et decentralt ventilationsanlaeg i fabrikat Airmaster 900.
Anlaegget er med genvinding og el-varmeflade. Luftmaengde er fastsat til 700 m?3/h.
Driftstiden er fastsat til 45 timer om ugen.
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Toiletrum, garderober og renggringsrum i administrationsbygningen ventileret ved
mekaniske udsugningsanlaeg med tagventilatorer i fabrikat Exhausto DTH. Den
ventilerede luftmaengde er fastsat til 600 m?h. Driftstiden er 45 timer om ugen.

Ventilationsanleeg VE200 ventilerer undervisningslokaler for veerksteder.
Ventilationsanlaegget bestar af en indbleesningsdel i fabrikat Bardam 590 placeret i
teknikrum kaelder og et udsugningsdel i fabrikat Bardam 560 placeret i keelder. Anlaegget
er med vandvarmeflade og vaeskekoblede batterier. Luftmaengden er projekteret til 4.800
m?3/h og driftstiden er oplyst til 60 timer om ugen.

Ventilationsanleeg VE211 ventilerer opholdsrum for veerksteder. Ventilationsanlaegget
bestar af en indblaesningsdel i Bardum 400 med vandvarmeflade og en udsugningsdel
bestdende af 2 tagventilatorer. Indblaesningsdelen er placeret i teknikrum i kaelder.
Anlaegget er med vandvarmeflade og uden varmegenvinding. Den projekterede
luftmaengde er pa 2.100 m?h. Driftstiden er oplyst til 46 timer om ugen.

Ventilationsanleeg VEO3 ventilerer veerkstedshaller. Ventilationsanleegget bestar af et
aggregat i fabrikat Danvent TC 45 placeret i teknikrum i kaelder. Anlaegget er med
vandvarmeflade og roterende veksler. Luftmaengden er projekteret til 8.000/13.000 m3/h.
| energimaerkningen er der regnet med en gennemsnitlig luftmaengde pa 10.500 m?/.
Driftstiden er oplyst til 37,5 timer om ugen.

Ventilationsanleeg VE04 ventilerer undervisningslokaler ved vaerkstedshaller.
Ventilationsanleegget bestar af et aggregat i fabrikat Danvent Spar C 20 placeret i
teknikrum i keelder. Anlaegget er med vandvarmeflade og roterende veksler.
Luftmaengden er projekteret til 2.200/4.300 m3/h. | energimeerkningen er der regnet med
en gennemsnitlig luftmasngde pa 3.250 m?h. Driftstiden er oplyst til 42 timer om ugen.

Ventilationsanlaeg VEO1 Smedeveerksted. Anlaegget udsuger svejsergg fra 48
svejsekabiner samt indbleeser forvarmet erstatningsluft. Ventilationsaggregatet er i
fabrikat Danvent TC 150 med krydsveksler og vandvarmeflade. Luftmaengden er pa
35.000 m3/h. Anlaegget er betragtet som et procesanleeg og anlaegget medregnes derfor
ikke i energimaerkningen.

Ventilationsanleeg VE02 Maskinvaerksted. Anlaegget udsuger fra veerktgjsmaskiner samt
indblaeser forvarmet erstatningsluft. Ventilationsaggregatet er i fabrikat Danvent Spar Q
32 med krydsveksler og vandvarmeflade. Luftmaengden er pa 7.000 m?h. Anlaegget er
betragtet som et procesanlaeg og anleegget medregnes derfor ikke i energimaerkningen.

Rygerum i administrationen er forsynet med udsugning. Anleegget er manuelt betjent
on/off.
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Forslag 6:

Forslag 7:
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De resterende arealer i administrationsbygningen ventileres ved naturlig ventilation i
form af oplukkelige vinduer. Der regnes med et luftskifte pa 0,5 gange i timen i
brugstiden.

De resterende arealer i bygningen ventileres ved naturlig ventilation i form af oplukkelige
vinduer. Der regnes med et luftskifte pa 0,5 gange i timen i brugstiden.

Eksisterende indblaesningsdel og udsugningsdel for VE200 undervisningslokaler
udskiftes til et nyt aggregat med vandvarmeflade og modstremsveksler. Den ventilerede
luftmaengde fastholdes pa 4.800 m*h i benyttelsestiden pa 60 timer om ugen

Eksisterende aggregater i ventilationsanleeg VE116 Personalerum udskiftes til et nyt
ventilationsaggregat med vandvarmeflade og modstreamsveksler. Anlaegget er et
komfortanlaeg. Opvarmningen ved recirkulation af ventilationsluft udgar og der monteres i
stedet vandbaren opvarmning af kantinen i form af radiatorer. Der udfares et nyt
kanalsystem for indblaesning og udsugning. Den ventilerede luftmaengde fastholdes pa
1.050 m?%h i benyttelsestiden pa 34 timer om ugen.

Eksisterende indblaesningsdel og tagventilatorer i ventilationsanlaeg VE211 udskiftes til et
nyt ventilationsaggregat med vandvarmeflade og modstremsveksler. Anleegget er et
komfortanleeg. Der udferes et nyt kanalsystem for udsugning. Den ventilerede
luftmaengde fastholdes pa 2.100 m®h i benyttelsestiden pa 46 timer om ugen.

¢ Varmeanlaeg

Status:

Forslag 1:

Bygningen opvarmes med fijernvarme. Anlaegget er udfgrt som direkte fiernvarmeanlaeg
med fjernvarmevand i fordelingsnettet.

| omkleedningsrum for leerere ved vaerkstedshaller er der supplerende varmeforsyning i
form af elradiatorer. Elradiatorer indgar i beregning sammen med fiernvarme. Andel il
elradiatorer er indregnet i det forhold disse bidrager rumopvarmning i forhold til det
samlede opvarmede areal med 1 %.

Elradiator i laereromklaedning udskiftes til vandbaren radiator.

e Varmt vand

Status:

Der er i beregningen af energimaerket forudsat et arligt forbrug af varmt brugsvand i
bygningen pa 50 I/m? svarende til 260 m3. Varmtvandsforbruget er vurderet ud fra et arligt
samlet vandforbrug pa 1.191 m? for administrationen, undervisningslokaler,
smedeveerksteder og autohuset.
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Varmt brugsvand for administration, omkleedning og vaerkstedshaller produceres via en
vekslerunit i fabrikat Termix BL-Unit, type 7E-CP. Vekslerunit er forsynet med en
ladekredspumpe. Pumpen er ikke i drift. Automatik for veksleren er i fabrikat Danfoss
ECL Comfort 210.

Brugsvandsanlaegget er med cirkulation.

Tilslutningsrer til varmtvandsveksler er udfert som DN 40 stalrgr. Rgrene er isoleret med
50 mm isolering. 4 meter er dog uisoleret.

Brugsvandsrer i administration er i gennemsnit regnet udfert som DN 25 stalrgr. Rgrene
er isoleret med 30 mm isolering.

Cirkulationsledning i administration er i gennemsnit regnet udfart som DN 20 stalrar.
Rarene er isoleret med 30 mm isolering.

Brugsvandsrer ved omklaedningsrum er i gennemsnit regnet udfert som DN 40 stalrgr.
Rarene er isoleret med 40 mm isolering.

Cirkulationsledning ved omkleedningsrum er i gennemsnit regnet udfert som DN 32
stalrgr. Rerene er isoleret med 30 mm isolering.

Pa varmtvandsrgr og cirkulationsledning er monteret en pumpe uden trinregulering med
en effekt pa 75 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos UP 15-30 N. Pumpen er urstyret til
drift i bygningens brugstid.

Isolering af 4 meter uisoleret tilslutningsrer til varmtvandsveksler med 50 mm
mineraluldsmatte afsluttet med pap og leerred.

Isolering af 2 meter uisoleret brugsvandsrer i teknikrum med 50 mm mineraluldsmatte
afsluttet med pap og leerred.

¢ Fordelingssystem

Status:

Den primaere opvarmning af ejendommen sker via radiatorer i opvarmede rum,
gulvvarme i gange, foyer og i bade- og omklaedningsrum samt ved varmeventilatorer i
veerkstedshaller. Varmefordelingsrar er udfgrt som to-strengs anlaeg.

Fra teknikrum i administration fares primaere varmeledninger til teknikrum for
undervisningslokaler, veerksteder og autohuset.

Primaere varmefordelingsrgr ved varmestik i teknikrum ved administration er udfgrt som
DN 150 stalrgr. Rgrene er isoleret med 50 mm isolering.
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P4 primaere varmefordelingsrer i teknikrum ved administration er der 15 stk. uisolerede
ventiler i dimension DN 50 og DN 65.

Pa primaere varmefordelingsregr i teknikrum ved administration er der 15 stk. uisolerede
ventiler i dimension DN 50 og DN 65.

Primeere varmefordelingsrer mellem teknikrum for administration til teknikrum for
undervisningslokaler og videre til teknikrum for veerkstedshaller og autohuset er udfert
som DN 80 stalrer. Rarene er isoleret med 30 mm isolering.

Pa varmefordelingsanleegget til radiatorer vest er der monteret en automatisk
modulerende pumpe med en effekt pa 1.150 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos UPE 80-
120.

Pa varmefordelingsanleegget til radiatorer gst er der monteret en automatisk
modulerende pumpe med en effekt pa 400 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos Magna
50-60.

Pa varmefordelingsanleegget til radiatorer administration er der monteret en automatisk
modulerende pumpe med en effekt pa 180 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos Magna
50-100.

Pa varmefordelingsanlaegget til ventilationsvarmeflade i VE 01 smedeveerksted er der
monteret en pumpe med trinregulering med en effekt pa 320 W. Pumpen er af fabrikat
Grundfos UMC 40-60.

Pa varmefordelingsanleegget til ventilationsvarmeflade i VE 02 maskinveerksted er der
monteret en automatisk modulerende pumpe med en effekt pa 25 W. Pumpen er af
fabrikat Grundfos Alpha2, 25-40.

Pa varmefordelingsanlaegget til ventilationsvarmeflade i VE 03 rumventilation
vaerkstedshaller er der monteret en automatisk modulerende pumpe med en effekt pa 25
W. Pumpen er af fabrikat Grundfos Alpha2, 25-40.

Pa varmefordelingsanleegget til radiatoranleeg i undervisningslokaler ved veerkstedshaller
er der monteret en automatisk modulerende pumpe med en effekt pa 25 W. Pumpen er
af fabrikat Grundfos Alpha2, 25-40.

Pa varmefordelingsanlaegget til ventilationsvarmeflade i VE 04 undervisningslokaler er
der monteret en automatisk modulerende pumpe med en effekt pa 45 W. Pumpen er af
fabrikat Grundfos Aplha2, 25-60.
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Pa varmefordelingsanleegget til varmluftsblaesere i veerkstedshaller ved veerkstedshaller
er der monteret en automatisk modulerende pumpe med en effekt pa 25 W. Pumpen er
af fabrikat Grundfos Alpha2, 25-60.

Forslag 4: Isolering af 15 stk. uisolerede ventiler pa primaere varmefordelingsrar i teknikrum ved
administration med monteting af isoleringskapper.

Forslag 9: Montering af ny automatisk modulerende cirkulationspumpe pa varmefordelingsanlaegget
til ventilationsvarmeflade i VE 01 smedeveerksted. Det vurderes at pumpe kan udskiftes
til en pumpe med lavere effekt.

Forslag 12: Isolering af 6 stk. uisolerede ventiler pa sekundaere varmefordelingsregr i teknikrum ved
administration med monteting af isoleringskapper.

Forslag 21: Efterisolering af primeere varmefordelingsrer fra teknikrum for administration til teknikrum
for undervisningslokaler og videre til teknikrum for vaerkstedshaller og autohuset med 30
mm mineraluldsmatte afsluttet med pap og lzerred.

* Automatik

Status: Til regulering af varmeanlzeg er monteret automatik for central styring via CTS-anlaeg.

Der er monteret termostatiske reguleringsventiler pa radiatorer til regulering af korrekt
rumtemperatur.

Udenfor fyringssaesonen forudsaettes det i beregninger at fordelingsanlaeg til varmekilder
kan afbrydes, enten automatisk via udefgler eller manuelt ved at lukke ventiler.

Vedvarende energi

¢ Solceller

Forslag 10: Montering af 360 m? solceller pa taget. Det anbefales at der monteres solceller af typen
monokrystallinsk silicium eller polykrystallinsk silicium med et areal pa 360 m? opbygget
pa tagfladen.

¢ Varmepumper

Status: Ved en eventuel installation af varmepumper skal bygningens varmeanlaeg ombygges til
lavtemperaturanleeg; bl.a. kan varmeafgivelsen ske ved gulvvarme. En ombygning til
lavtemperaturanleeg vil veere meget omkostningstung, hvorfor installation af
varmepumper ikke vil vaere gkonomisk rentabel.
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e Solvarme

Forslag 16:

¢ Belysning
Status:
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Montering af 12 m? plan solfanger pa taget med 1 lag deekglas, og solvarmebeholder der
placeres i keelder. Beholder skal vaere med en kapacitet pa 50 liter pr. m? solfanger, dog
minimum 200 liter. Beholder tilsluttes fiernvarme for opvarmning af brugsvand i kolde
perioder. Der monteres tilslutningsrgr til solfanger, der forsynes med pumpe. Anlaegget
skal ogsa deekke varmtvandsbehovet i autohuset.

Belysningsanlaeg i kontorlokaler i administrationens stueetage bestar af 1-rgrs armaturer
med konventionelle forkoblinger samt lavenergipaerer. Der er ingen styring ved
bevaegelsesmeldere eller dagslysstyring.

Belysningen i gangarealer i administrations stueetage bestar af armaturer med
lavenergipzerer. Belysningen styres med bevagelsesmeldere.

Belysningsanlaeg i kantine i administrationen bestar af armaturer med lavenrgipaerer .
Belysningen styres med bevaegelsesmeldere. Der er ingen dagslysstyring.

Belysningen i toiletter og depoter i stueetage i administrationen bestar af armaturer med
lavenergipaerer. Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere.

Belysningsanlaeg i kontorlokaler ved administrationens vindfang bestar af 1-rgrs
armaturer med konventionelle forkoblinger. Der er ingen styring ved beveegelsesmeldere
eller dagslysstyring.

Belysningen i gangarealer ved administrationens vindfang bestar af 1-rgrs armaturer med
hgjfrekvente forkoblinger og lavenergipeerer. Der er ingen styring ved
beveegelsesmeldere.

Belysningsanlaeggene i kontorlokaler i administrationens 1. sal bestar af 3-rgrs armaturer
med hgijfrekvente forkoblinger. Belysningen styres med bevagelsesmeldere og efter
dagslyset i rummene.

Belysningen i toiletter og garderober i administrationens 1. sal bestar af 1-rgrs armaturer
med hgjfrekvente forkoblinger. Belysningen styres med bevaegelsesmeldere.

Belysningen i keelderareal for administration bestar af 1-rars armaturer med hgjfrekvente
forkoblinger samt lavenergipaerer. Der er ingen styring ved bevagelsesmeldere.
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Belysningen i gangarealer og hall i flgj for undervisningslokaler bestar af armaturer med
kompaktlysrgr, lavenergipaerer samt 3-rgrs armaturer med konventionelle forkoblinger.
Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere.

Belysningsanleeg i undervisningslokaler i undervisningsflgj bestar af 1-rgrs og 2-ragrs
armaturerer med hgjfrekvente forkoblinger. Der er ingen styring ved beveegelsesmeldere
eller dagslysstyring.

Belysningen i depoter mwv. i flgj for undervisningslokaler bestar af 1-rgrs armaturer med
konventionelle forkoblinger samt lavenergipeerer. Der er ingen styring ved
bevaegelsesmeldere.

Belysningsanlaeg i EDB-lokale i undervisningsflgjen bestar af 2-rgrs armaturer med
konventionelle forkoblinger. Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere eller
dagslysstyring.

Belysningen i omklaedningsrum bestar af 1-rgrs armaturer med konventionelle
forkoblinger samt lavenergipaerer. Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere.

Belysningsanlaeg i undervisningslokaler pa 1. sal i vaerkstedsbygning bestar af 1-rers
armaturer med hgjfrekvente forkoblinger. Belysningen styres med bevaegelsesmeldere
og efter dagslyset i rummene.

Belysningen pa repose i vaerkstedsbygning bestar af 1-rers armaturer med hgjfrekvente
forkoblinger. Belysningen styres med bevaegelsesmeldere og efter dagslyset i rummet.

Belysningen i toilet og depot pa 1. sal i veerkstedsbygning bestar af armaturer med
lavenergipzerer. Belysningen styres med bevagelsesmeldere.

Belysningen i teknikrum i keelder i vaerkstedsbygning bestar af 1-rgrs armaturer med
konventionelle forkoblinger. Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere.

Belysningsanlaeg i data- og gruppelokale i stueplan i vaerkstedsbygning bestar af 1-rars
armaturer med hgjfrekvente forkoblinger. Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere
eller dagslysstyring.

Belysningsanlaeg i veerkstedshaller bestar af 1-rers armaturer med hgjfrekvente
forkoblinger. Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere eller dagslysstyring.

Belysningsanlaeg i 8 undervisningslokaler i undervisningsflgj forsynes med
bevaegelsesmeldere.




Energimzrkning Si0E 1747 20

N
[ .. ]
]|

Energimaerkning nr.: 200054039

Gyldigt 10 ar fra: 20-10-2011

Energikonsulent: Hans Jergen Gjerlgv

Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Grontmij A/S
Forslag 17: Belysningsanlaeg i kontorlokaler i administrationens stueetage forsynes med

Forslag 20:

e Toiletter

Status:

Forslag 14:

Forslag 15:

e Armaturer
Status:

bevaegelsesmeldere

Belysningen i 3 omkleedningsrum forsynes med bevaegelsesmeldere.

| keelder for administration er der 3 stk.1-skyls toiletter.
| omkleedningsrum er der 7 stk.1-skyls toiletter.

@vrige klosetter i bygnigen er 2-skyls toiletter.
Urinaler er med trykknapper.

Udskiftning af 7 stk. 1-skyls toiletter i omklaedningsrum med vandbesparende 2-skyls
toiletter. Til beregning af rentabiliteten er der regnet med 5 skyl dagligt pr. toilet i 200
dage om aret og et vandforbrug pr. skyl pa hhv. 8 liter og 4,5 liter for 1- og 2-skyls
toiletter.

Udskiftning af 3 stk. 1-skyls toiletter i stue i administration med vandbesparende 2-skyls
toiletter. Til beregning af rentabiliteten er der regnet med 5 skyl dagligt pr. toilet i 200
dage om aret og et vandforbrug pr. skyl pa hhv. 8 liter og 4,5 liter for 1- og 2-skyls
toiletter.

Armaturer er 1-grebs- og 2-grebs armaturer.

| omklaedningsrum der generelt 2-grebs brusearmaturer. Ud fra en registrering af
bruserbnes benuttelse kan det afgeres, om en udskiftning til termostatbrusere er
rentabel.
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Bygningsbeskrivelse

e Opforelsesar: 1967

e Ar for vaesentlig renovering: 2009

e Varme: Fjernvarme
* Supplerende opvarmning: El

* Boligareal ifolge BBR: 0 m?

e Erhvervsareal ifolge BBR: 4893 m?

e Opvarmet areal: 5184 m?

* Anvendelse ifolge BBR: Undervisning

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:

BBR-erhvervsarealet for de to bygninger er oplyst til 4.893 m?. Det opmalte opvarmede erhvervsareal er
pa 5.184 m?, hvilket er en afvigelse pa 291 m2. Arsag til afvigelsen er, at en del af keelderarealet ikke er
medregnet i BBR-erhvervsarealet.

Energipriser

* Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:
Koldt brugsvand: 36,00 kr. pr. m?

Fjernvarme: 300,00 kr. pr. MWh
El: 1,90 kr. pr. kWh
Fast afgift: 86.252,00 kr. pr. ar
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal szelger eller udlejer fremlaegge en gyldig energimaerkning.
Gyldigheden af maerkningen er 10 ar hvis summen af energibesparelser med tilbagebetalingstid under 10
ar er mindre end 5% af energiforbruget. Hvis summen af disse energibesparelser er mere end 5% er
gyldigheden 7 ar. Reglerne gaelder ogsé ved salg af andelsboliger. Bygninger, som er stagrre end 1000
m2, skal altid have et gyldigt energimaerkning. Det vil sige at maerkningen skal gentages inden
gyldigheden af den tidligere maerkning udigber.

Energimeerkningen gennemfagres af beskikkede energikonsulenter eller certificerede
energimaerkningsfirmaer. Energistyrelsen overvager ordningen og udtager energimaerkninger til kontrol.
Den daglige administration af ordningen varetages af Sekretariatet for Energieffektive bygninger (SEEB),
pa vegne af Energistyrelsen. EN % RGI

STYRELSEN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimaerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Fer
energispareforslagene iveerkseettes, bar der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vurdering af lasninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kraeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed

Du kan som ejer eller kgber af eiendommen klage over faglige og kvalitetsmaessige forhold vedrgrende
energimaerkningen. Klagen skal i ferste omgang rettes til det certificerede energimaerkningsfirma, der har
udarbejdet maerkningen, senest 1 ar efter energimeerkningsrapportens dato. Hvis bygningen efter
indberetningen af energimeerkningsrapporten har faet ny ejer, skal klagen veere modtaget i det
certificerede firma senest 1 ar efter den overtagelsesdag, som er aftalt mellem seelger og kaber, dog
senest 6 ar efter energimeerkningsrapportens datering. Klagen skal indgives pa et skema, som er
udarbejdet af Energistyrelsen. Dette skema finder du pa www.seeb.dk. Det certificerede
energimaerkningsfirma behandler klagen og meddeler skriftligt sin afgerelse af klagen til dig som klager.
Det certificerede energimaerkningsfirmas afggrelse af en klage kan herefter paklages til Energistyrelsen.
Dette skal ske inden 4 uger efter modtagelsen af det certificerede energimeerkningsfirmas afgarelse af
sagen.

Klagen kan i alle tilfaelde indbringes af bygningens ejer, herunder i givet fald en ejerforening, en
andelsforening, anpartsforening eller et boligselskab, ejere af ejerlejligheder, andelshavere, anpartshavere
og aktionzerer i et boligselskab, samt kabere eller erhververe af energimaerkede bygninger eller
lejligheder.

Reglerne fremgar af §§ 41 og 42 i bekendtggrelse nr. 61 af 27. januar 2011.
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Energistyrelsens adresse er:

Energistyrelsen
Amaliegade 44
1256 Kgbenhavn K
E-mail: ens@ens.dk

Yderligere oplysninger kan fas pa www.maerkdinbygning.dk

Lzes mere
www.sparenergi.dk

Energikonsulent

Energikonsulent: Hans Jergen Gjerlgv Firma: Grontmij A/S
Adresse: Sofiendalsvej 94 Telefon: 98799800
9200 Aalborg SV
E-mail: hjg@grontmij.dk Dato for bygnings-  30-08-2011
gennemgang:

Energikonsulent nr.: 250575

Se evt. www.maerkdinbygning.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




