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ENERGIKONSULENTENS BEDSTE ANBEFALINGER

| denne rapport gennemgas bade bygningens energimaerkning, status for bygningen og en raekke forslag til
forbedringer. Mine bedste anbefalinger til at nedsaette energiforbruget til opvarmning er vist her.

Med venlig hilsen
Morten Smedegaard

Moe & Brgdsgaard A/S

Terringvej 7, 2610 Rgdovre
http://www.moe.dk/Ydelser/Renovering/Energimaerkning
msm(dmoe.dk

tlf. 44576000

Mulighederne for Hovedgaden 39, 4140 Borup

Varmefordeling . Arlig
Investering besparelse
VARMEFORDELINGSPUMPER
Bygning 3 (1954)
Pa varmefordelingsanlaegget er monteret en nyere automatisk trinstyret pumpe med
en effekt pd 1685 W. Pumpen er af fabrikat Wilo TOP-S80/10 fra 2004.
FORBEDRING
Montering af ny automatisk modulerende cirkulationspumpe pa 40.000 kr. 3.700 kr.
varmefordelingsanlaeg. Det vurderes at pumpe kan udskiftes til en pumpe med lavere 1,32 ton CO,
effekt, som Grundfos Alpha 2.
Investering besparelse
SOLCELLER
Bygning 5 (1970)
Der er ingen solceller pa bygningen.
FORBEDRING
Montering af 100 m?2 solceller p& sydvendt tagflade og vinklet 45 grader. | forslaget er 400.000 kr. 26.500 kr.
regnet med typen siliciumsolceller af god kvalitet. Der kan installeres billigere 9,68 ton CO,

solceller, men dette kan ikke anbefales.

Det skal undersgges om der matte veere kravimod montering af solcelleanlaeg, samt
vurderes om anlaegget vil have en uhensigtsmaessig pavirkning af bygningens
arkitektoniske udtryk.

| forbindelse med en evt. tagrenovering kan solceller indbygges i tagfladen.

Selvom forslaget har en tilbagebetalingstid pa ca. 15 ar, anbefaler energikonsulenten,
at man som minimum overvejer opsattelsen af et solcelleanleeg. Med de stigende
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afgifter pa elmarkedet, vil der hgjst sandsynligt vaere en vaesentlig savel gkonomisk
som energimassig besparelse ved at skifte fra fossilbaseret el til vedvarende
elproduktion.

Det bgr ogsa undersgges, om der kan ydes tilskud til anleegget fra eksempelvis
forsyningsselskaber.

Arli

Ydervaegge 9

99 Investering besparelse
MASSIVE YDERVAGGE
Bygning 5 (1970)
Yderveaegge i kaelder (over jord) bestér af 30 cm massiv betonvaeg.
FORBEDRING
Montering af indvendig isoleringsvaeg pé kaelderydervaeg over jord til i alt 100 mm 63.000 kr. 4.700 kr.
isolering, effektiv dampspaerre og afsluttet med godkendt bekleedning. Der udfgres 1,30 ton CO,

nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fgres med ud i ny
vaeg. Arbejdet udfgres sammen med isolering af vaegge placeret under terraen. Det
skal igvrigt undersgges om isoleringsarbejdet kan medfgre dannelse af
skimmelsvampe bag isoleringen.
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ENERGIMARKET

FORMALET MED ENERGIM/ZRKNINGEN

Energimaerkning af bygninger har to format:

1. Merkningen synligger bygningens energiforbrug og er derfor en form for varedeklaration, nar
en bygning eller lejlighed salges eller udlejes.
2. Markningen giver et overblik over de energimaessige forbedringer, som er rentable at

gennemfgre - hvad de gar ud pa, hvad de koster at gennemfgre, hvor meget energi og CO2 man
sparer, og hvor stor besparelse der kan opnas pa el- og varmeregninger.

Merkningen udfgres af en energikonsulent, som maler bygningen op og undersgger kvaliteten af
isolering, vinduer og dgre, varmeinstallation m.v. P& det grundlag beregnes bygningens energiforbrug
under standardbetingelser for vejr, familiestgrrelse, driftstider, forbrugsvaner m.v.

Det beregnede forbrug er en ret preaecis indikator for bygningens energimaessige kvalitet - i modsaetning
til det faktiske forbrug, som naturligvis er staerkt afhaengigt bade af vejret og af de vaner, som
bygningens brugere har. Nogle sparer pa varmen, mens andre fyrer for dbne vinduer eller har huset fuldt
af teenagere, som bruger store mangder varmt vand. Market fortaeller altsd om bygningens kvalitet -
ikke om méaden den bruges pa, eller om vinteren var kold eller mild.

40)
ENERGI

STYRELSEN
BYGNINGENS ENERGIMARKE

Bygningens energimasrke ligger pa en skala
fra A1 til G. A1 repraesenterer

v
lavenergibygninger med et meget lille m E E ! E E E E
A

Nuvaerende

forbrug, A2 reprasenterer bygninger der

opfylder bygningsreglementets krav til

nybyggeri. B til G repraesenterer bygninger Nye bygninger
med stadig hgjere energiforbrug.

Pa energimaerkningsskalaen vises
bygningens nuvaerende energimaerke og
energimaerket for en ny bygning.

Beregnet varmeforbrug per ar:
690.750 kWh fjernvarme
569.329 kr.

97,40 ton CO, udledning
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BYGNINGEN

Her ses beskrivelsen af bygningen og energibesparelserne, som energikonsulenten har fundet. For de
bygningsdele, hvor der er fundet energibesparelser, er der en beskrivelse af hvordan bygningen er i dag,
og sa selve besparelsesforslaget.

For hvert besparelsesforslag er anfgrt den arlige besparelse i kroner og i CO2-udledningen, som
forslaget vil medfgre.

Hvis investeringen er rentabel, er investeringen ogsa anfgrt. Rentabilitet betyder, at energibesparelsen
kan tilbagebetale investeringen inden de komponenter, der indgar i besparelsen, skal udskiftes igen.

Hvis dette ikke er tilfaeldet, anses investeringen ikke at vaere rentabel, og investeringen er ikke anfgrt.
Man skal vaere opmarksom pa, at der er en raekke besparelsesforslag, der i fglge bygningsreglementet

BR10, skal gennemfgres i forbindelse med renovering eller udskiftninger af bygningsdele eller
bygningskomponenter.

Arli

Tag og loft g

gog Investering besparelse
LOFT
Hovedbygning (1940)
Loft mod uopvarmet tagrum er isoleret med 150 mm mineraluld.
FORBEDRING VED RENOVERING
Isolering af loft mod uopvarmet tagrum til i alt 300 mm. Inden Isolering af loft 2.500 kr.

0,68 ton CO,

igangsaettes skal det undersgges neermere om de eksisterende konstruktioner er
tilstraekkelig teette. Evt. udfgrelse af ny dampspaerre eller udbedring af uteetheder
skal tillaegges de anfgrte overslagspriser. Evt. etablering af gangbro eller haevning af
eksisterende gangbro eller gulvbraedder i tagrummet skal ogsa tilleegges
overslagsprisen.

LOFT
Bygning 3 (1954)
Loft mod uopvarmet tagrum er registreret at vaere isoleret med ca. 250 mm granulat.

Bygning 5 (1970)

Loft mod uopvarmet tagrum er vurderet at vaere isoleret med ca. 200 mm mineraluld.
Bygning 2 (1940)

Loft mod uopvarmet tagrum er ifglge tegningsmateriale isoleret med 250 mm
mineraluld.

Bygning 4 (1962)

Loft mod uopvarmet tagrum er vurderet at vaere isoleret med 200 mm mineraluld.

Energimarkningsnummer 310006042
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FLADT TAG

Bygning 2 (1940)

Skréatag i nyere klasselokaler er vurderet at veere isoleret med 250 mm mineraluld.
Det flade tag er vurderet at veere isoleret med 250 mm mineraluld.

Bygning 5 (1970)

Skréatag (parallel tag) er isoleret med 200 mm mineraluld.

Bygning 4 (1962)

Det flade tag er vurderet at veere isoleret med 100 mm mineraluld.
Hovedbygning (1940)

Det flade tag er vurderet at veere isoleret med 150 mm mineraluld.

Arli
Ydervagge I
99 Investering besparelse
HULE YDERVAGGE
Bygning 2 (1940)
Ydervaegge er udfgrt som ca. 35 cm hulmur. Vaegge bestar udvendigt af en halvstens
teglmur og indvendigt af letbeton. Hulrummet er isoleret med 125 mm mineraluld.
Bygning 3 (1954)
Ydervaegge er udfgrt som 35 cm hulmur. Veegge bestar udvendigt og indvendigt af en
halvstens teglmur med ca. 130 mm hulrum. Hulrummet er efterisoleret med
mineraluldsgranulat.
Bygning 4 (1962)
Ydervaegge er udfgrt som 35 cm hulmur. Veegge bestar udvendigt og indvendigt af en
halvstens teglmur med ca. 130 mm hulrum. Hulrummet er efterisoleret med
mineraluldsgranulat.
Bygning 5 (1970)
Ydervaegge er udfgrt som 30 cm hulmur. Veegge bestar udvendigt og indvendigt af en
halvstens teglmur. Hulrummet er isoleret med 75 mm mineraluld.
Bygning 5 (1970)
Ydervaegge er udfgrt med muret bagvaeg og med let beklsedning udvendigt.
Hulrummet er vurderet at veere isoleret med 75 mm mineraluld.
MASSIVE YDERVAGGE
Bygning 5 (1970)
Yderveaegge i keelder (over jord) bestér af 30 cm massiv betonveeg.
FORBEDRING
Montering af indvendig isoleringsvaeg pé kaelderydervaeg over jord til i alt 100 mm 63.000 kr. 4.700 kr.
isolering, effektiv dampspaerre og afsluttet med godkendt bekleedning. Der udfgres 1,30 ton CO,

nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fgres med ud i ny
vag. Arbejdet udfgres sammen med isolering af veegge placeret under terraen. Det
skal igvrigt undersgges om isoleringsarbejdet kan medfgre dannelse af
skimmelsvampe bag isoleringen.
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MASSIVE YDERVAGGE
Hovedbygning (1940)
Ydervaegge bestér af 36 cm massiv teglvaeg.

FORBEDRING

Montering af ny udvendig efterisolering med 100 mm isolering. Den udvendige
efterisolering afsluttes med en facadepudslgsning eller en pladebeklaedning.
Vinduerne skal muligvis flyttes med ud i facaderne eller alternativt udskiftes helt i
forbindelse hermed. Den udvendige isoleringslgsning er teknisk god, idet problemer
med kuldebroer i konstruktionerne stort set elimineres og bygningens facader
kommer herved ind p& den varme side af isoleringen. Endvidere indebzerer det i langt
mindre grad gener for bygningens brugere under udfgrelsen. Facadernes udseende
&ndres dog markant herved, og det skal forinden arbejdet igangsaettes undersgges,
om lokale bestemmelser evt. hindrer en sddan andring i bygningens udseende.
Udvendig efterisolering af ydervaegskonstruktioner er mere energieffektiv end
tilsvarende indvendig isolering. Samtidig er indvendig efterisolering naesten ligesa
dyrt som udvendig efterisolering, og en besvzerlig lgsning, der kreever taet
dampspeerre, hvilket kan veere sveert at realisere i praksis. Prisoverslaget er baseret
pa den udvendige lgsning.

1.006.300 31.000 kr.
kr. 8,65 ton CO,

MASSIVE YDERVAGGE
Bygning 2 (1940)
Yderveaegge bestar af 36 cm massiv teglvaeg.

FORBEDRING
Montering af ny udvendig efterisolering med 100 mm isolering. Den udvendige 198.700 kr. 6.200 kr.
efterisolering afsluttes med en facadepudslgsning eller en pladebekladning. 1,70 ton CO,

Vinduerne skal muligvis flyttes med ud i facaderne eller alternativt udskiftes helt i
forbindelse hermed. Den udvendige isoleringslgsning er teknisk god, idet problemer
med kuldebroer i konstruktionerne stort set elimineres og bygningens facader
kommer herved ind pd den varme side af isoleringen. Endvidere indebzerer det i langt
mindre grad gener for bygningens brugere under udfgrelsen. Facadernes udseende
&ndres dog markant herved, og det skal forinden arbejdet igangsaettes undersgges,
om lokale bestemmelser evt. hindrer en sddan &ndring i bygningens udseende.
Udvendig efterisolering af ydervaegskonstruktioner er mere energieffektiv end
tilsvarende indvendig isolering. Samtidig er indvendig efterisolering naesten ligesa
dyrt som udvendig efterisolering, og en besveerlig lgsning, der kraever taet
dampspaerre, hvilket kan vaere sveert at realisere i praksis. Prisoverslaget er baseret
pa den udvendige lgsning.

LETTE YDERVAGGE

Bygning 4 (1962)

Ydervaegge er udfgrt med muret bagmur og let beklaedning udvendig. Hulrum er
vurderet at veere isoleret med 50 mm mineraluld.

KZALDER YDERVAGGE

Hovedbygning (1940)

Kaelderydervaegge mod jord er udfgrt som 35 cm letbeton. Kaeldervaegge er isoleret
udvendig med 100 mm polystyrenplader.

Energimaerkningsnummer 310006042 7
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Vinduer, dgre ovenlys mv.

VINDUER

Hovedbygning (1940)

Vinduer er generelt monteret med 2-lags termoruder i karme og rammer af tree.
Vinduerne er gennemgaende i fin stand. Flere steder er der registreret nyere
termoruder fra 2009, mens andre er aldre ruder fra 1999, samt enkelte endnu aldre.

FORBEDRING VED RENOVERING
Vinduer og dgre udskiftes til nye vinduer og dgre med 3-lags energirude, varm kant
og krypton gas

VINDUER

Bygning 2 (1940)

Vinduer er generelt monteret med 2-lags termoruder i karme og rammer af tree.
Vinduerne er gennemgaende i fin stand. Flere steder er der registreret nyere
termoruder fra 2009, mens andre er &ldre ruder fra 1999, samt enkelte endnu =ldre.

FORBEDRING VED RENOVERING
Vinduer og dgre udskiftes til nye vinduer og dgre med 3-lags energirude, varm kant
og krypton gas

VINDUER

Bygning 4 (1962)

Vinduer er generelt monteret med 2-lags termoruder i karme og rammer af tree.
Vinduerne er gennemgaende i fin stand. Flere steder er der registreret nyere
termoruder fra 2009, mens andre er zldre ruder fra 1999, samt enkelte endnu zeldre.

FORBEDRING VED RENOVERING
Vinduer og dgre udskiftes til nye vinduer og dgre med 3-lags energirude, varm kant
og krypton gas

VINDUER

Bygning 3 (1954)

Vinduer er generelt monteret med 2-lags termoruder i karme og rammer af tree.
Vinduerne er gennemgaende i fin stand. Flere steder er der registreret nyere
termoruder fra 2009, mens andre er aldre ruder fra 1999, samt enkelte endnu aldre.

FORBEDRING VED RENOVERING
Vinduer og dgre udskiftes til nye vinduer og dgre med 3-lags energirude, varm kant
og krypton gas

Energimarkningsnummer 310006042
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Arlig
besparelse

13.800 kr.
3,84 ton CO,

13.500 kr.
3,75 ton CO,

22.600 kr.
6,27 ton CO,

12.800 kr.
3,56 ton CO,
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VINDUER

Bygning 5 (1970)

Vinduer er generelt monteret med 2-lags termoruder i karme og rammer af tree.
Vinduerne er gennemgéende i fin stand. Flere steder er der registreret nyere
termoruder fra 2009, mens andre er &ldre ruder fra 1999, samt enkelte endnu aldre.

FORBEDRING VED RENOVERING

Vinduer og dgre udskiftes til nye vinduer og dgre med 3-lags energirude, varm kant 33.200 kr.
og krypton gas 9,25 ton CO,
Gulve Arlig

Investering besparelse
TERRZANDAK

Hovedbygning (1940)
Terreendzek er udfgrt i beton og slidlagsgulv. Gulvet er isoleret med 100 mm
letklinker under betonen.

Bygning 2 (1940)
Terreendzk i den nyere del af bygningen er ifslge tegningsmateriale udfgrt i beton
med slidlag isoleret med 75 mm Sundolitt og 150 mm letklinker under betonen.

Bygning 5 (1970)

Terreendzek er udfgrt i beton og slidlagsgulv. Gulvet er isoleret med 100 mm
mineraluld under betonen.

Bygning 2 (1940)

Terreendzk er i den gamle del af bygningen er vurdere at vaere udfgrt i beton og
slidlagsgulv. Gulvet er uisoleret.

Hovedbygning (1940)

Terreendzek er udfgrt i beton og slidlagsgulv. Gulvet er uisoleret.

Bygning 3 (1954)

Terreendzek er udfgrt i beton og slidlagsgulv. Gulvet er isoleret med 50 mm letklinker
under betonen.

Bygning 4 (1962)

Terreendzek er udfgrt i beton og slidlagsgulv. Gulvet er vurderet at vaere isoleret med
det der svarer til 100 mm letklinker under betonen.

Arlig
Investering besparelse

Ventilation

VENTILATION

Hovedbygning (1940)

Der er monteret et nyt mekanisk ventilationsanlaeg der vurderes at ventilere den
nordlige del af bygningen. Der er indblaesnings- og udsugningsventiler alle lokaler.
Aggregat med krydsvarmeveksler er af market Exhausto V140HLFC1W fra 2011 og er
placeret i uopvarmet tagkvist.

Der er monteret et nyt mekanisk ventilationsanlaeg der vurderes at ventilere den
sydlige del af bygningen. Der er indblaesnings- og udsugningsventiler alle lokaler.

Energimarkningsnummer 310006042 9
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Aggregat med roterende varmeveksler er af market Danvent Systemair fra 2004 og
er placeret i uopvarmet tagkvist.

Bygning 2 (1940)

Der er monteret et mekanisk ventilationsanlaeg der ventilerer dele af bygningen. Der
er indblaesnings- og udsugningsventiler i klasselokaler og faellesrum. Aggregatet
med roterende varmeveksler er af maerket Danvent Systemair og er placeret
udvendigt pa fladt tag.

Der er etableret et antal mekaniske tagventilatorer der sikrer udsugning fra
lokalerne. Ventilatorerne er placeret pa fladt tag. Bygningen anses for at veere normal
teet.

Bygning 3 (1954)

Der er monteret et nyt mekanisk ventilationsanlaeg der ventilerer hele bygningen. Der
er indblaesnings- og udsugningsventiler i alle stgrre rum. Aggregatet med roterende
varmeveksler er af maerket Swegon Gold og er placeret i uopvarmet tagkvist.
Bygningen anses for at vaere normal teet.

Bygning 4 (1962)

Der er monteret et nyt mekanisk ventilationsanlaeg der ventilerer hele bygningen. Der
er indblaesnings- og udsugningsventiler i alle stgrre rum. Aggregatet med roterende
varmeveksler er af maerket Swegon Gold og er placeret i teknikrum. Bygningen anses
for at vaere normal teet.

Der er monteret en raekke nyere mekaniske ventilationsanlaeg i form af Airmastere
placeret i fag- og klasselokaler. Anleeggene indeholder savel indblaesning som
udsugning og er med indbygget modstremsvarmeveksler.

Der erialt registreret 6 stk. Airmaster som vurderes at vaere af typen AM |1 800, bade
af nyere eller aldre dato, samt 1 stk. Airmaster som vurderes at veere af typen AM
900 af aldre dato.

Der er naturlig ventilation i hele bygningen i form af oplukkelige vinduer og
aftraeksventiler i bad. Bygningen er normal taet, da konstruktionssamlinger og fuger
ved vindues- og dgrabninger, samt teetningslister i vinduer og udvendige dgre er
rimelig intakte.

Bygning 5 (1970)

Der er monteret et mekanisk ventilationsanlaeg der ventilerer faglokaler. Der er
indblaesnings- og udsugningsventiler i lokalerne, samt cetral udsugning via emhaette
fra hjemmekundskab. Aggregatet var ikke tilgaengeligt under besigtigelsen, men
vurderes at veere et nyere anlaeg med krydsvarmeveksler og veere placeret i
uopvarmet loftrum.

Der er etableret mekanisk udsugning fra fysiklokale via boksventilator af maerket
Exhausto BESB25041-04 fra 2009.

Der er etableret mekanisk udsugning fra biologilokale via boksventilator af maerket
Exhausto BESB40041FC fra 2009.

Der er monteret to nyere mekaniske ventilationsanlaeg der ventilerer stgrstedelen
bygningen. Der er indblaesnings- og udsugningsventiler i klasse- og faglokaler.
Aggregaterne med roterende varmevekslere er af maerket Swegon Gold og er
placeret i uopvarmet loftrum. Bygningen anses for at vaere normal teet.

Energimarkningsnummer 310006042 10
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VARMEANLAG

Varmeanlaeg _ Arlig
Investering besparelse

FJERNVARME

Hovedbygning (1940)

Bygningen opvarmes med fjernvarme. Anlaegget er udfgrt med isoleret varmeveksler

af maerket Alfa Laval fra 2011 og indirekte centralvarmevand i fordelingsnettet.

Bygning 2 (1940)

Bygningen opvarmes med fjernvarme fra teknikrum placeret i hovedbygningen (1940).

Bygning 3 (1954)

Bygningen opvarmes med fjernvarme. Anlaegget er udfgrt med isoleret varmeveksler

af maerket Alfa Laval fra 2011 og indirekte centralvarmevand i fordelingsnettet.

Bygning 4 (1962)

Bygningen opvarmes med fjernvarme fra teknikrum placeret i bygning 3 (1954).

Bygning 5 (1970)

Bygningen opvarmes med fjernvarme fra teknikrum placeret i hovedbygningen (1940).

VARMEPUMPER

Der er ingen varmepumpe i bygningerne.

SOLVARME

Der er intet solvarmeanlaeg pé bygningerne.

Varmefordeling _ Arlig
Investering besparelse

VARMEFORDELING
Den primzare opvarmning af ejendommen sker via radiatorer i opvarmede rum.
Varmefordelingsrgr er udfgrt som to-strengs anlaeg.

VARMER@R
Varmefordelingsrer er gennemsnitligt udfert som 3/4" stalrgr. Rerene er isoleret
med ca. 30 mm isolering.

Energimarkningsnummer 310006042 "
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VARMEFORDELINGSPUMPER

Bygning 3 (1954)

Pa varmefordelingsanlaegget er monteret en nyere automatisk trinstyret pumpe med
en effekt pd 1685 W. Pumpen er af fabrikat Wilo TOP-S80/10 fra 2004.

FORBEDRING

Montering af ny automatisk modulerende cirkulationspumpe pa 40.000 kr. 3.700 kr.
varmefordelingsanlaeg. Det vurderes at pumpe kan udskiftes til en pumpe med lavere 1,32 ton CO,
effekt, som Grundfos Alpha 2.

VARMEFORDELINGSPUMPER

Hovedbygning (1940)

Pa varmefordelingsanlaegget er monteret en automatisk modulerende pumpe med en
effekt p& 800 W. Pumpen er angivet P1-RAD1. Pumpen er af fabrikat Grundfos Magna
50-120 F fra 2006.

Pa varmefordelingsanlaegget er monteret en automatisk modulerende pumpe med en
effekt pd 4W. Pumpen er angivet P1-RAD2. Pumpen er af fabrikat Grundfos UPE 32-
120/ F fra 1999.

Pa varmefordelingsanlaeggets streng til ventilationsvarmeflade er monteret en
automatisk modulerende pumpe med en effekt p& 22 W. Pumpen er af fabrikat
Grundfos Alpha2 25-40.

Pa varmefordelingsanlaegget er monteret en ldre pumpe med trinregulering med
en effekt pd 60 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos UPS 25-40 fra 2002.

Bygning 2 (1940)
Pa varmefordelingsanlaegget er monteret en automatisk modulerende pumpe med en
effekt pd 22 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos Alpha2 25-40.

Bygning 3 (1954)
Pa varmefordelingsanlaegget er monteret en automatisk modulerende pumpe med en
effekt pd 45 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos Alpha2 25-60.

Bygning 4 (1962)

Pa varmefordelingsanlaeggets streng til ventilationsanlaeg er monteret en automatisk
modulerende pumpe med en effekt pa 22 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos Alpha2
25-40.

Bygning 5 (1970)

Pa varmefordelingsanlaegget er monteret en automatisk modulerende pumpe med en
effekt p& 800 W. Pumpen er angivet som P1-RAD. Pumpen er af fabrikat Grundfos
Magna 50-120 F fra 2006.

AUTOMATIK

Der er monteret termostatiske reguleringsventiler pa alle radiatorer. Til regulering af
varmeanlaeg er monteret automatik for central styring i form af CTS fra Dominus.

Ud over andet automatik er monteret ur for natsaenkning af rumtemperatur, samt
monteret automatik der styres efter udetemperatur. Denne overstyrer regulering i de
enkelte rum.

Udenfor fyringssaesonen forudsaettes det i beregninger at fordelingsanlaeg til
varmekilder kan afbrydes, enten automatisk via udefgler eller manuelt ved at lukke
ventiler.
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VARMT VAND

Arlig
Investering besparelse

Varmt vand

VARMT VAND
Bygningen har et forholdsvis lavt vandforbrug.

VARMTVANDSR@R
Brugsvandsrgr og cirkulationsledning, samt tilslutningsrgr til varmtvandsbeholder er
gennemsnitligt udfgrt som 3/4" stalrer. Rerene er isoleret med ca. 30 mm isolering.

VARMTVANDSPUMPER
Hovedbygning (1940)

Pa brugsvandsanlaegget er monteret en zeldre 1-trins cirkulationspumpe af maerket
Grundfos UP 20-15 N fra 2004.

Bygning 2 (1940)
Bygningens cirkulation sikres via cirkulationspumpe placeret i hovedbygningen
(1940).

Bygning 3 (1954)
Pa brugsvandsanlaegget er monteret en zeldre 1-trins cirkulationspumpe af maerket
Grundfos UP 20-30 N fra 2009.

Bygning 4 (1962)
Bygningens cirkulation sikres via cirkulationspumpe placeret i bygning 3 (1954).

Bygning 5 (1970)
Bygningens cirkulation sikres via cirkulationspumpe placeret i hovedbygningen
(1940).

VARMTVANDSBEHOLDER

Hovedbygning (1940)

Varmt brugsvand produceres via gennemstrgmningsvandvarmer, fabrikat Termix
One.

Bygning 2 (1940)
Bygningen forsynes med varmt brugsvand fra hovedbygningen (1940).

Bygning 3 (1954)

Varmt brugsvand produceres via gennemstrgmningsvandvarmer-unit, fabrikat Termix
T-24-H.
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Bygning 4 (1962)
Bygningen forsynes med varmt brugsvand fra bygning 3 (1954).

Bygning 5 (1970)
Bygningen forsynes med varmt brugsvand fra hovedbygningen (1940).
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EL

Investering besparelse

BELYSNING

Hovedbygning (1940)

Belysningen i lokalerne bestar generelt af ldre lysrgrsarmaturer med
konventionelle forkoblinger. | enkelte undervisningslokaler er der installeret nyere
lysrgrsarmaturer med kompaktrgr og elekroniske forkoblinger.

Belysningen i gangarealerne bestar flere steder af nyere hgjfrekvente lysarmaturer
med elektroniske forkoblinger.

Belysningen i lokalerne bestar gennemgéende af aldre lysrgrsarmaturer med
konventionelle forkoblinger. Der er generelt ingen styring med bevagelses- eller
dagslysfglere.

Bygning 2 (1940)

Belysningen i klasselokalerne bestar gennemgaende af nyere lysrgrsarmaturer med
kompaktrgr og elektroniske forkoblinger.

Belysningen i feellesarealerne bestar gennemgaende af nyere lysrgrsarmaturer med
kompaktrgr og elektroniske forkoblinger. Enkelte steder er der registreret
pendellamper installeret med energisparepaerer.

Belysningen i gangarealerne bestar flere steder af nyere hgjfrekvente lysarmaturer
med elektroniske forkoblinger.

Belysningen i lokalerne bestér gennemgaende af nyere lysrgrsarmaturer med
elektroniske forkoblinger. Der er generelt ingen styring med bevaegelses- eller
dagslysfglere.

Bygning 3 (1954)

Belysningen i klasselokalerene bestar gennemgaende af nyere lysrgrsarmaturer med
kompaktrgr og elektroniske forkoblinger.

Belysningen i gangarealerne bestar flere steder af nyere hgjfrekvente lysarmaturer
med elektroniske forkoblinger.

Belysningen bestar gennemgéende af nyere lysrgrsarmaturer med kompaktrgr og
elektroniske forkoblinger.

Bygning 4 (1962)

Belysningen i klasselokalerene bestar gennemgaende af nyere lysrgrsarmaturer med
kompaktrgr og elektroniske forkoblinger.

Belysningen i faglokalerne bestédr gennemgéaende af nyere lysrgrsarmaturer med
kompaktrgr og elektroniske forkoblinger.

Belysningen i salen bestar gennemgaende af nyere lysrgrsarmaturer med
kompaktrgr og elektroniske forkoblinger.

Belysningen bestar gennemgéende af nyere lysrgrsarmaturer med kompaktrgr og
elektroniske forkoblinger.

Bygning 5 (1970)

Belysningen i klasselokalerene bestar gennemgaende af nyere lysrgrsarmaturer med
kompaktrgr og elektroniske forkoblinger.

Belysningen i faglokalerene bestdr gennemgaende af nyere lysrgrsarmaturer med
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kompaktrgr og elektroniske forkoblinger.

Belysningen i gangarealerne bestar flere steder af nyere hgjfrekvente lysarmaturer
med elektroniske forkoblinger.

Belysningen bestar gennemgaende af nyere lysrgrsarmaturer med kompaktrer og
elektroniske forkoblinger.

SOLCELLER
Bygning 5 (1970)
Der er ingen solceller pa bygningen.

FORBEDRING
Montering af 100 m?2 solceller p& sydvendt tagflade og vinklet 45 grader. | forslaget er 400.000 kr. 26.500 kr.
regnet med typen siliciumsolceller af god kvalitet. Der kan installeres billigere 9,68 ton CO,

solceller, men dette kan ikke anbefales.

Det skal undersgges om der matte veere kravimod montering af solcelleanlaeg, samt
vurderes om anlaegget vil have en uhensigtsmaessig pavirkning af bygningens
arkitektoniske udtryk.

| forbindelse med en evt. tagrenovering kan solceller indbygges i tagfladen.

Selvom forslaget har en tilbagebetalingstid pa ca. 15 ar, anbefaler energikonsulenten,
at man som minimum overvejer opsaettelsen af et solcelleanleeg. Med de stigende
afgifter pa elmarkedet, vil der hgjst sandsynligt vaere en vaesentlig savel gkonomisk
som energimassig besparelse ved at skifte fra fossilbaseret el til vedvarende
elproduktion.

Det bgr ogsa undersgges, om der kan ydes tilskud til anleegget fra eksempelvis
forsyningsselskaber.

SOLCELLER
Der er ingen solceller pa bygningen.

ENERGIKONSULENTENS SUPPLERENDE KOMMENTARER

Energimaerket daekker Borup skole

Bygningerne er angivet i BBR med nr. 001-005 og er beliggende pa ejendommen Hovedgaden 39, 4140
Borup.

Borup skole er jf. BBR opfart i ar 1940-1970 og den anvendes som skole.

Der er oplyst om en gennemsnitslig driftstid fra kl. 6 til 15 5 dage om ugen. Svarende til ca. 45 timer om
ugen.

Bygningen er gennemgadet d. 03-05-2012, og alle forbrugsoplysninger er modtaget p& ejendommen.

Energikonsulenten havde adgang til alle rum inkl. loftrum og kunne saledes registrere og kontrollere
savel klimaskarm som tekniske installationer.

Til brug for udarbejdelse af energimaerket er der blevet udleveret tegninger af flere af bygningernes snit,
planer og facader. Snit er kun delvis optegnet med isoleringstykkelser og har sammen med
energikonsulentens registreringer dannet grundlag for energimaerket.

Ved utilgaengelige konstruktioner som skrévaegge, loft, brystninger og etageadskillelser, der ikke er
angivet i tegningsmaterialet, er opbygning samt isoleringsgrad skgnnet ud fra tidstypiske byggeskikke og
krav.
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Det opvarmede bygningsareal er opmalt pa udleveret tegningsmateriale og der er taget kontrolopmaling
af udvalgte arealer og facader under energisynet.

Det oplyste forbrug for 2010 er klimakorrigeret til 600.000 kWh fjernvarme.

Det beregnede forbrug udger 690.750 kWh fjernvarme.

Det beregnede og det oplyste forbrug har en afvigelse pa ca. 15 %, hvilket kan skyldes, at ikke alle rum
opvarmes til de 20 grader der er forudsat i beregningen. Samtidig kan bygningsdele der ikke har vaeret
tilgeengelige for besigtigelse indeholde mere isolering end antaget i beregningerne.

Far et eller flere forslag til besparelser udfgres, anbefales det, at der udarbejdes veldefinerede projekter.
Besparelsesforslag der har en laengere tilbagebetalingstid end to gange tiltagets levetid er ikke medtaget
under tiltag ved renovering.

Enhedspriser for besparelser er vejledende, og det anbefales, at der altid indhentes flere tilbud.
Enhedspriser er, med mindre andet fremgar, baseret pa V&S pris bgger og erfaringstal.

Det skal bemaerkes, at hvis der foretages sendringer eller efterisolering omkring tekniske installationer
kan eksisterende isoleringslag indeholde asbest. Der henvises til arbejdstilsynets asbestvejledning.

Det skal ligeledes bemaerkes, at man i perioden fra 1950 til 1977 ofte anvendte PCB i fuger omkring

vinduer og dgre, og det anbefales derfor at bygningen undersgges for PCB-holdige materialer. Der ggres
opmarksom pé at PCB er p& sundhedsstyrelsens liste for farlige stoffer.

Energimarkningsnummer 310006042 17



ENERGIMARKNINGSRAPPORT

RENTABLE BESPARELSESFORSLAG

Herunder vises forslag til energibesparelser der skgnnes at vaere rentable at gennemfgre. At vaere
rentabel betyder her, at besparelsen kan tilbagebetale investeringen inden de komponenter, der indgar i
besparelsesforslaget, skal udskiftes igen.

F.eks. hvis forslaget er udskiftning af en cirkulationspumpe, forventes pumpen at leve i 10 ar, og
besparelsesforslaget anses at veere rentabel hvis besparelsen kan tilbagebetale investeringen over 10 &r.
Hvis besparelsesforslaget er efterisolering af en hulmur ved indblaesning af granulat, er levetiden 40 ar,
og besparelsesforslaget er rentabelt hvis investeringen kan tilbagebetales over 40 ar.

For hvert besparelsesforslag vises investeringen, besparelsen i energi og besparelsen i kr. ved
nedsaettelsen af energiregningen.

Hvis besparelsesforslaget medfgrer, at forbruget af en given energiform stiger, sa vil stigningen veere
anfgrt med et minus foran. Det vil f.eks. typisk tilfaeldet ved udskiftning et oliefyr med en varmepumpe,

hvor forbruget af olie erstattes med et elforbrug til varmepumpen.

Priser er inkl. moms.

,&rlig besparelse

Emne Forslag Investering i energienheder ,&rlig besparelse
Bygning
Massive Indvendig isolering af 63.000 kr. 9.160 kWh 4.700 kr.
ydervaegge kaelderydervaeg over jord tili alt fiernvarme
100 mm 10 kWh el
Massive Efterisolering af massive 1.006.300 kr. 60.760 kWh 31.000 kr.
ydervaegge ydervaegge tilialt 100 mm. fiernvarme
128 kWh el
Massive Efterisolering af massive 198.700 kr. 12.070 kWh 6.200 kr.
ydervaegge ydervaegge til i alt 100 mm. fiernvarme
1 kWh el
Varmeanlag
Varmefordelings Montering af ny 40.000 kr. 1.996 kWh el 3.700 kr.
pumper cirkulationspumpe pé
varmeanlag
El
Solceller Montage af nye solceller, 400.000 kr. 14.604 kWh el 26.500 kr.

Monokrostal silicium
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BESPARELSESFORSLAG VED RENOVERING ELLER
REPARATIONER

Her vises besparelsesforslag hvor energibesparelsen ikke kan tilbagebetale investeringen inden de
komponenter, der indgar i besparelsesforslaget, skal udskiftes igen. Det vil dog ofte vaere fordelagtigt at
overveje disse besparelsesforslag hvis bygningen skal renoveres eller hvis der er bygningskomponenter,
der alligevel skal udskiftes.

Investeringen til forslagene er ikke angivet, da investeringen vil afhaenge af den konkrete renovering,
som skal ske i forbindelse med besparelsesforslaget.

Priser er inkl. moms

Arlig besparelse

Emne Forslag i energienheder ,&rlig besparelse
Tag og loft
Loft Isolering af loft mod uopvarmet 4.790 kWh fjernvarme 2.500 kr.

tagrum til i alt 300 mm.

Vinduer Vinduer og yderdgre med 27.210 kWh fjernvarme 13.800 kr.
termorude udskiftes til nye vinduer
og yderdgre monteret med 3 lags
energiruder, varm kant, krypton.

Vinduer Vinduer og yderdgre med 26.610 kWh fjernvarme 13.500 kr.
termorude udskiftes til nye vinduer 1 KWh el
og yderdgre monteret med 3 lags
energiruder, varm kant, krypton.

Vinduer Vinduer og yderdgre med 44.460 kWh fjernvarme 22.600 kr.
termorude udskiftes til nye vinduer
og yderdgre monteret med 3 lags
energiruder, varm kant, krypton.

Vinduer Vinduer og yderdgre med 24.990 kWh fjernvarme 12.800 kr.
termorude udskiftes til nye vinduer 49 kWh el
og yderdgre monteret med 3 lags
energiruder, varm kant, krypton.

Vinduer Vinduer og yderdgre med 65.350 kWh fjernvarme 33.200 kr.
termorude udskiftes til nye vinduer 54 kWh el

og yderdgre monteret med 3 lags
energiruder, varm kant, krypton.
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BAGGRUNDSINFORMATION

OPLYST FORBRUG INKL. AFGIFTER

Herunder vises det oplyste forbrug for afregningsperioderne.

Fjernvarme

Varmeudgifter ... 450.000 kr. i afregningsperioden

Fast afgift .o 1.000 kr. i afregningsperioden

Varmeudgift i alte....oeo e 451.000 kr. i afregningsperioden
Varmeforbrug........cooii 600.000 kWh fjernvarme i afregningsperioden
Aflaest Periode....c.oviiiiiiiiieieeee e 31-12-2009 til 31-12-2010

Elektricitet

Varmeudgifter ... 217.500 kr. i afregningsperioden

Fast afgift .o 625 kr. i afregningsperioden

Varmeudgift i alt.. ..o 218.125 kr. i afregningsperioden
Varmeforbrug.. ..o 120.000 kWh elektricitet i afregningsperioden
Aflaest PEriOde ...t 31-12-2009 til 31-12-2010

OPLYST FORBRUG OMREGNET TIL NORMALARS FORBRUG

Her vises det oplyste forbrug omregnet til et normalt gennemsnitsar. Det er normalarets forbrug der kan
sammenlignes med det beregnede forbrug.

Varmeudgifter ... 667.500 kr. per ar

Fast afgift ...oovoeieeceeeeeee e 1.625 kr. per ar

Varmeudgift i alte....oeeo e 669.125 kr. per ar

Varmeforbrug........cooiii 600.000 kWh fjernvarme per ar
120.000 kWh elektricitet per ar

CO2 UdLEdNING ..c.vieeeeeeeecee et 164,16 ton CO, per ar

ANVENDTE PRISER INKL. AFGIFTER VED BEREGNING AF BESPARELSER

Ved beregning af energibesparelser anvendes nedenstdende energipriser:

L L LSRR 0,51 kr. per kWh fjernvarme
B e 1,81 kr. per kWh
Vand ..o 75,00 kr. per m3

FORBEHOLD FOR PRISER PA INVESTERING | ENERGIBESPARELSER

Energimerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Fgr
energispareforslagene ivaerksaettes, bgr der altid indhentes tilbud fra flere leverandgrer. Desuden bgr
det undersgges, om der kraeves en myndighedsgodkendelse.
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BAGGRUNDSINFORMATION

BYGNINGSBESKRIVELSE

1940 - Hovedbygning

AGTESSE ettt Hovedgaden 39
1] =1 ] TSR 259-153832-1
Bygningens anvendelse .......ccccoveiieiiiin i 420
OPfBrelSeS Al 1940

Ar for vaesentlig renovering......occeeveieeeiniiee e 2006
VarmeforSyNiNg ..o e Fjernvarme
Supplerende Varme. . ... Ingen
Boligareal i falge BBR ....cociiiiiiii 0 m?
Erhvervsarealifglge BBR ......cccoioiiiiiiiie 1570 m?
Boligareal opvarmet ... 0 m?
Erhvervsareal opvarmet ......cccocoiiiiiiiiiie e 1570 m?
Opvarmet arealialt ...ooceeiii e 1570 m?
Heraf tagetage opvarmet.........cccooiiiiiiiiniciiiceee 0 m?

Heraf kaelderetage opvarmet ......ccccoeviiiiiinieiiece, 0 m?
Uopvarmet kaelderetage .....ccccooeeeeeiiiieciiie e 0m?2
ENergimaerke ..o C
BYGNINGSBESKRIVELSE

1940 - Bygning 2

AGTESSE ettt Hovedgaden 39
BBR NI 259-153832-2
Bygningens anvendelse ........ccooiiiiiiiii i 420
OPfBrElSES Al e 1940

Ar for vaesentlig renoVEriNg . ..o iveeiee e 2006
Varmeforsyning. ..o Fjernvarme
Supplerende Varme......ccooee e Ingen
Boligareal i falge BBR ....c.cooviiiiiiieccn 0 m?
Erhvervsareal i fglge BBR .......ccccoeiiiiiiiiiicciecn 1166 m?
Boligareal opvarmet ... 0 m?2
Erhvervsareal opvarmet ......cccooooiiiiiiiii e 1166 m?
Opvarmet arealialt ......ccoocviciiiiiiie e, 1166 m?
Heraf tagetage opvarmet.......ccoooiiiiiii i 0m?2

Heraf kaelderetage opvarmet .......ccooooiiiiiiiiiiie 0 m?2
Uopvarmet kalderetage ......ccccoovveiieeiiiiieieniccnecn 0 m?
ENergimaerke ..o C
BYGNINGSBESKRIVELSE

1954 - Bygning 3
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AATESSE it Hovedgaden 39
BBR NI 259-153832-3
Bygningens anvendelse ........ccooiiiiiiiiii i 420
OPfBrelSES Al i 1954

Ar for vaesentlig renNOVEriNg . ...cvcivee e 2006
Varmeforsyning. ... Fjernvarme
Supplerende Varme.......c.ccoocieiieeieiee e Ingen
Boligareal i falge BBR .....cooviiiiiiie 0 m?
Erhvervsareal i fglge BBR ......cocoviiiiiiiiiiicn 762 m?
Boligareal opvarmet ... 0 m?2
Erhvervsareal opvarmet ......cccooooiiiiiiiiiee e 1207 m?
Opvarmet arealialt ....cccooeviiiiiiii e 1207 m?
Heraf tagetage opvarmet.......ccooceiiiiiiiiii e, 0 m?

Heraf kaelderetage opvarmet .......ccooooiiiiiiiiiiiee 445 m?
Uopvarmet kaelderetage .....ccceveceeeeiiceee e 0 m?2
ENergimaerke ......ooooiiiiiiii B
BYGNINGSBESKRIVELSE

1962 - Bygning 4

AGTESSE ittt Hovedgaden 39
BBR NI 259-153832-4
Bygningens anvendelse .........ccooeiiiiiiniiiiiien e 420
OPfBrElSES Al 1962

Ar for vaesentlig renovering.......cccocvveev e i 1983
VarmeforsyNing. ..o iee e Fjernvarme
Supplerende Varme......ccoieeeveeecee e Ingen
Boligareal i falge BBR ......coooiiiiiiiiicccn 0 m?
Erhvervsarealifglge BBR ... 1508 m?
Boligareal opvarmet ... 0 m?
Erhvervsareal opvarmet ... 1508 m?
Opvarmet arealialt ...cccoooiviiieie e 1508 m?
Heraf tagetage opvarmet.......ccooooiiiiiii i 0 m?2

Heraf kaelderetage opvarmet ......cccccoviiiiiiiccicn, 720 m?
Uopvarmet kaelderetage........coooviiiiiiniiiicece 0 m?
ENergimaarke .o C
BYGNINGSBESKRIVELSE

1970 - Bygning 5

AAreSSE ..t Hovedgaden 39
BBR NI 259-153832-5
Bygningens anvendelse .........coccoviiiiiiiiiii e 420
OPfBrelSeS Ar. ..ot 1970

Ar for vaesentlig reNOVEriNg .....cve e 1982
VarmeforSyNiNg ... et Fjernvarme
Supplerende Varme. . ... Ingen
Boligareal i falge BBR ..o 0 m2
Erhvervsarealifglge BBR ....cccccviiiiiiiiii e 3420 m?
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Boligareal opvarmet ..o 0 m?
Erhvervsareal opvarmet .......cccccveviiiiiiiienee e, 3420 m?
Opvarmet arealialt ....occoceiiiiii e 3420 m?
Heraf tagetage opvarmet.......cccoveiiiiiiicicc e, 0 m?
Heraf kaelderetage opvarmet ...........ccoooiiiiiiiiiicicee 0 m2
Uopvarmet kaelderetage ......cccveeeiieeiin e 0 m?
ENnergimaerke ..o B

HJZLP TIL GENNEMFORELSE AF ENERGIBESPARELSER

Energikonsulenten kan forteelle dig hvilke forudsaetninger der er lagt til grund for de enkelte
besparelsesforslag. Pa www.byggeriogenergi.dk kan du og din handvaerker finde vejledninger til hvordan
man energiforbedrer de forskellige dele af din bygning. P& www.goenergi.dk finder du, under forbruger,
rad og veerktgjer til energibesparelser i bygninger. Dit energiselskab kan i mange tilfselde vaere
behjeelpelig med gennemfgrelse af energibesparelser.

FIRMA

Energimaerkningsrapporten er udarbejdet af:

Moe & Brgdsgaard A/S

Terringvej 7, 2610 Rgdovre
http://www.moe.dk/Ydelser/Renovering/Energimaerkning
msm(@moe.dk

tlf. 44576000

Ved energikonsulent
Morten Smedegaard

KLAGEMULIGHEDER

Du kan som ejer eller kgber af ejendommen klage over faglige og kvalitetsmassige forhold vedrgrende
energimarkningen. Klagen skal i fgrste omgang rettes til det certificerede energimaerkningsfirma der
har udarbejdet markningen, senest 1 ar efter energimaerkningsrapportens dato. Hvis bygningen efter
indberetningen af energimaerkningsrapporten har faet ny ejer, skal klagen vaere modtaget i det
certificerede firma senest 1 ar efter den overtagelsesdag, som er aftalt mellem salger og keber, dog
senest 6 ar efter energimaerkningsrapportens datering. Klagen skal indgives pa et skema, som er
udarbejdet af Energistyrelsen. Dette skema finder du pd www.seeb.dk. Det certificerede
energimarkningsfirma behandler klagen og meddeler skriftligt sin afggrelse af klagen til dig som klager.
Det certificerede energimarkningsfirmas afggrelse af en klage kan herefter paklages til Energistyrelsen.
Dette skal ske inden 4 uger efter modtagelsen af det certificerede energimaerkningsfirmas afggrelse af
sagen.

Klagen kan i alle tilfeelde indbringes af bygningens ejer, herunder i givet fald en ejerforening, en
andelsforening, anpartsforening eller et boligselskab, ejere af ejerlejligheder, andelshavere,

anpartshavere og aktionaerer i et boligselskab, samt kabere eller erhververe af energimarkede
bygninger eller lejligheder.

Reglerne fremgar af §§ 41 og 42 i bekendtggrelse nr. 61 af 25. juni 2012,

Energistyrelsens adresse er:

Energistyrelsen
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Energimaerke

for Hovedgaden 39
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Gyldig fra den 26. september 2012 til den 26. september 2022
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