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Energikonsulent: Keld Mygind Petersen 3
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Botjek Aarhus ApS

Energimeerkning oplyser om ejendommens energiforbrug og om muligheder for at reducere forbruget.
Meerkningen er lovpligtig og skal udferes af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent.

Beregnet varmeforbrug Energimaerke

¢ Udgift inkl. Lavt forbrug
moms og afgifter: 28.402 kr./ar
¢ Forbrug: 41.260 kWh
fiernvarme

Energimeerket angiver varmeforbrug under
standard-betingelser for vejr, familiestarrelse,
krav til rumtemperatur, forbrugsvaner m.m.
Meerket forteeller altsd om bygningens kvalitet -
ikke om maden den bruges pa eller om vinteren
var kold eller mild.

Derfor kan det beregnede arsforbrug afvige fra
det faktiske forbrug, som det fremgar af el- og
varme-regninger.

Laes mere i pjecen "Sadan beregnes
varmeforbruget i boligens energimaerke" pa
www.energitjenesten.dk.

Hgjt forbrug

Kan det blive bedre?

Bygningen kan forbedres, sa der bruges mindre energi. Det vil gare det billigere at bo i huset og kan gere

det mere attraktivt ved salg.

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.Lmoms betalingstid
1 Efterisolering af tagetage og loft 15.260 kWh 8.600 kr. 52.000 kr. 6,1 ar
fiernvarme
2  Efterisolering af massive 5.210 kWh 3.000 kr. 64.400 kr. 22,0 ar
yderveegge med 200 mm. fiernvarme
3 Isolering af etageadskillelse mod 1.830 kWh 1.100 kr. 27.500 kr. 26,8 ar
krybekeelder og keelder fiernvarme
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Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug.

Forbruget er beregnet med standard-betingelser for vejr, familiestgrrelse, krav til rumtemperatur,
forbrugsvaner m.m.

Hvis man fx har en stor familie eller holder en seerlig hgj temperatur i huset, bruger man som regel mere
energi end konsulenten har beregnet.

Jo hgjere det nuveerende forbrug er, desto mere kan man spare med forslagene ovenfor.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme.

Konsulenten har skgnnet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handveerkere samt, hvis det er skannet ngdvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre
foelgeomkostninger.

Eksempel pa beregning af tilbagebetalingstid:

Investering = 100.000 kr. Besparelse = 20.000 kr per ar. Tilbagebetalingstid = 100/20 = 5 ar.

Hvis flere forslag gennemfgres, bliver den samlede besparelse ikke ngdvendigvis summen af
besparelserne ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfeeldet hvis man bade far en mere effektiv
varmekilde og bedre isolering.

Samlet besparelse - her og nu

Sa meget udgaer den samlede besparelse, hvis man gennemfarer alle forslag naevnt ovenfor:

 Samlet besparelse pa varme 12.506 kr./ar
* Samlet besparelse pa el til andet end opvarmning 0 kr./ar
* Samlet besparelse pa vand 0 kr./ar
e Besparelseri alt 12.506 kr./ar
* Investeringsbehov 143.875 kr. inkl. moms

Det er som regel en god forretning at gennemfare energiforbedringer.

Og jo dyrere energi bliver, desto mere tjener man pa forbedringerne.

Lavt energiforbrug kan ogsa gaere en ejendom mere vaerd og lettere at seelge.

Foruden de gkonomiske fordele giver energiforbedring ofte et lunere og mindre fugtigt hus med bedre
indeklima.

Sidst, men ikke mindst: Ved at energiforbedre begraenser man CO2-udledningen og de klimaforandringer,
som truer vores feelles fremtid og som allerede rammer de mest udsatte befolkninger.
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Hvis alle forslag gennemfares vil det forbedre husets energimaerkning til karakteren: D

Til sammenligning:

For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.

Hvis en bygning opnar karakteren A1 eller A2 betegnes den ifalge Bygningsreglementet som et
lavenergihus

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel seerligt attraktivt at gennemfare energiforbedringer.

Hvis man fx isolerer samtidig med at man laegger nyt tag, kan energibesparelsen i nogle tilfaelde betale
bade for isolering og det nye tag.

Og det er naturligvis praktisk at f& gennemfgrt energiforbedringer, nar der alligevel er handveerkere i
huset.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med starre ombygninger.
Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.

Eksempler pa energiforbedring som kan gennemfgres i forbindelse med ombygning eller renovering:

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms
4  Udfgrelse af nyt terreendeek i bryggers 420 kWh fjernvarme 300 kr.
Udskiftning af vinduer med 1 lags glas, 2 lags termorude og 2.240 kWh 1.300 kr.
yderdare. fiernvarme
6 Efterisolering af varmefordelingsrar 460 kWh fiernvarme 300 kr.

Energikonsulentens konklusion og kommentarer

Bygningen er opfart i 1952.

Der er overvejende 2 lags termoruder i vinduer.

Energimeerkningens skala fra A til G viser hvor meget energi bygningen bruger til opvarmning,
sammenlignet med andre beboelsesbygninger.

Et nyt enfamiliehus opfart efter dagens normer har energimaerkningen B.

Bygningens beregnede energiforbrug til varme fremgar af rapportens forside.

Energimeerkningen omfatter ejendommens beboelsesbygning.

Ejendommens opvarmede areal er opmalt pa stedet.

Ejendommen anvendes til helarsbeboelse.

Det skannes, at varmeanlaegget afbrydes i sommerperioden.

Af hensyn til simplificering af beregningerne er data for vinduernes solindfald og skyggeforhold anvendt
svarende til standard.

Der foreligger ved besigtigelsen ikke tegningsmateriale, beskrivelse eller oplysningsskema, som beskriver
bygningens isoleringstilstand.
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Utilstraekkelige oplysninger om bygningens isoleringstilstand kan give et energimeaerke, som ikke er
retvisende.

Isoleringstilstanden i lukkede konstruktioner, som f.eks. ydervaegge, gulve og etageadskillelse er vurderet
ud fra konstruktionernes udformning, seelgeroplysningsskema, ejendommens opfgrelsestidspunkt eller
tidspunkt for eventuel renovering.

Forslag til energiforbedringer er delt op i 2 kategorier i henhold til Energistyrelsens retningslinjer.
Eventuelle forbedringsforslag under afsnit "Kan det blive bedre” er rentable efter reglen om
tilbagebetalingstid kortere end forbedringens levetid.

De angivne forbedringsforslag under afsnit "Energiforbedring ved ombygning og renovering” er ikke
rentable efter reglen om tilbagebetalingstid kortere end forbedringens levetid.

Ikke desto mindre kan det veere interessant, at gennemfare forslagene alligevel. For eksempel kan ruder
med et lag glas eller almindelige termoruder i stgrre vinduespartier, udskiftes til energiruder af
komforthensyn for at undga kuldenedslag fra ruderne.

Andre forslag sk@nnes at kunne fa en god rentabilitet i forbindelse med renovering, og gere huset mere
interessant for fremtidige kabere.

Gennemfarelse af energibesparende forbedringer kan ogsa veere interessant af andre arsager. For
eksempel gget interesse fra kabere, hgjere salgsveaerdi eller forventning om stigende energipriser.
Forslag som ikke er motiverende pa grund af lang tilbagebetalingstid i henhold til Energistyrelsens
retningslinjer er ikke medtaget.

De anviste forslag kan veere behaeftet med en vis usikkerhed.

Det anbefales generelt, at der inden igangseettelse af energibesparende arbejder, udarbejdes et "projekt”
over arbejderne med tilhgrende tilbud pa udferelsen.

Der er taget stilling til etablering af vedvarende energikilde, som f.eks. solvarme.

Med nuvaerende energipriser er installationen ikke rentabel, i henhold til Energistyrelsens
beregningsregler.

Energikonsulentens bygningsgennemgang
Bygningsdele

¢ Loft og tag

Status: Hanebandsloft (spidsloft) er uisoleret.
Skravaegge i tagetagen er uisolerede.
Lodrette skunkveegge er uisolerede, og indvendig med forskalling, rar og puds.
Loft mod uopvarmet skunk er uisoleret.
Loft mod uopvarmet tagrum over badevaerelse er uisoleret.

Forslag 1: Efterisolering af skravaegge med 250 mm i forbindelse med renovering af tagetage eller
udskiftning af taget. Evt. udskiftning af taget, anden renovering af tagetagen eller evt.
udfgrelse af ny dampspaerre og udbedring af uteetheder skal tillaagges overslagsprisen
for isoleringsarbejdet.

Efterisolering af hanebandsloft med 350 mm. Inden efterisolering af loft/tagetage

igangseettes skal det undersgges naermere om de eksisterende konstruktioner er
- ——
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tilstreekkelig teette. Evt. udfgrelse af ny dampspaerre eller udbedring af uteetheder mv. er
ikke inkl. i denne overslagspris. Evt. etablering af gangbro eller haevning af eksisterende
gangbro eller gulvbreedder i loftsrummet skal ogsa tillaegges overslagsprisen.
Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum med 350 mm. Inden efterisolering af loft
igangseettes skal det undersagges neermere om de eksisterende konstruktioner er
tilstraekkelig teette. Evt. udferelse af ny dampspeerre eller udbedring af uteetheder skal
tilleegges de anfgrte overslagspriser. Evt. etablering af gangbro eller haevning af
eksisterende gangbro eller gulvbraedder i tagrummet skal ogsa tillaegges overslagsprisen.
Efterisolering af skunkgulve/etageadskillelser mod skunk med 350 mm. Pladsforholdene i
skunkene er trange. Dele af skunkene kan maske (pga. arbejdsmiljgregler) kun
efterisoleres i forbindelse med tagudskiftning eller anden indvendig starre renovering i
praksis. Overslagspriserne omfatter alene isoleringsarbejdet.

Efterisolering af lodrette skunkvaegge med 250 mm. Pladsforholdene i skunkene er
trange. Dele af skunkene kan maske (pga. arbejdsmiljgregler) kun efterisoleres i
forbindelse med tagudskiftning eller anden indvendig stgrre renovering i praksis.
Overslagspriserne omfatter alene isoleringsarbejdet.

e Ydervaegge

Status:

Forslag 2:

Ydervaegge er udfert som hulmur. Vaegge bestar udvendigt og indvendigt af en tegimur
med 75 mm hulrum. Hulrummet er efterisoleret med granulat iht. fakture 04711.
Ydervaegge bestar af 24 cm massiv teglveeg (helstens vaeg).

Montering af indvendig isoleringsvaeg pa massive ydermure med 200 mm isolering,
effektiv dampspeerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der udfgres nye lysninger
og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fgres med ud i ny veeg. Alternativt
foreslas en udvendig efterisolering med tilsvarende isoleringstykkelse. Den udvendige
efterisolering afsluttes med en facadepudslgsning eller en pladebeklaedning. Vinduerne
skal muligvis flyttes med ud i facaderne eller alternativt udskiftes helt i forbindelse
hermed. Den udvendige isoleringslgsning er teknisk bedre, idet problemer med
kuldebroer i konstruktionerne stort set elimineres og husets facader kommer herved ind
pa den varme side af isoleringen. Endvidere indebeerer det i langt mindre grad gener for
husets brugere under udfgrelsen. Facadernes udseende andres dog markant herved, og
det skal forinden arbejdet igangsaettes undersgges, om lokale bestemmelser evt. hindrer
en sadan aendring i bygningens udseende. Udvendig efterisolering af
yderveegskonstruktioner er mere energieffektiv end tilsvarende indvendig isolering, da
langt de fleste og veesentligste kuldebroer i vaeggen brydes. Samtidig er indvendig
efterisolering naesten ligesa dyrt som udvendig efterisolering, og som naevnt en besvaerlig
lgsning, der kreever taet dampspeerre, hvilket kan vaere sveert at realisere i praksis.
Prisoverslaget er baseret pa den udvendige Igsning (kilde www.rockwool.dk)
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¢ Vinduer, dgre og ovenlys

Status:

Forslag 5:

Oplukkelige vinduer med ramme, monteret med 1 lag glas.

Oplukkelige tagvinduer som Velux. Vinduer er monteret med 1 lag glas.
Oplukkelige vinduer med ramme. Vinduer er monteret med 2 lags termorude.
Oplukkelige vinduer med 1 ramme. Vinduer er monteret med 2 lags energirude.
Massiv yderdgr er uisoleret.

Udskiftning af yderdgr til ny dgr med isolerede fyldninger.

Udskiftning af tagvinduer med 1 lag glas til nye tagvinduer monteret med 2 lags
energirude med varm kant.

Udskiftning af vinduer med 2 lags termorude til nye vinduer monteret med 2 lags
energirude med varm kant.

¢ Gulve og terraeendaek

Status:

Forslag 3:

Forslag 4:

Etageadskillelse mod uopvarmet keelder er udfgrt som lukket bjeelkekonstruktion.
Etageadskillelsen er uisoleret. Gulve er udfgrt i trae og loft i kaelder er pudset.
Etageadskillelse mod krybekeaelder bestar af bjaeelkelag med isolering bestadende af
tervesmulsmatter mellem bjeelker. Gulve er udfert i tree.

Terraendaek i bryggers er udfgrt i beton og slidlagsgulv. Gulvet er uisoleret.
Terraendak i badevaerelse er udfgrt i beton og slidlagsgulv. Gulvet er isoleret med 200
mm letklinker under betonen.

Isolering af lukket etageadskillelse mod uopvarmet kaelder ved indblaesning af
mineraluldsgranulat. Denne Igsning lever ikke op til kravene i Bygningsreglementet, men
yderligere isolering vil medfgre en noget koldere kaelder, og der vil opsta problemer med
for lav loftshgjde, da yderligere isolering skal udferes under etageadskillelse.

Fjernelse af eksisterende tarvesmulsmatter i etageadskillelse mod krybekeelder.

Isolering mellem bjeelker pa underside af etageadskillelse mod krybekaelder med 150 mm
mineraluld. Der skal udferes effektiv dampspaerre, og isoleringen fastholdes med trad
eller forskalling. Denne Igsning lever ikke op til kravene i Bygningsreglementet, men
yderligere isolering vil kunne medfaere kraftige fugtproblemer og skimmelsvamp. Selv
med en beskeden isolering skal der sikres optimal ventilation i krybekaelderen.

Fjernelse af eksisterende terreendaek og udgravning til underkant af ny isolering, der
afrettes i tyndt sandlag. Der isoleres med 250 mm fast mineraluld eller polystyrenplader,
og afsluttes med 10 cm beton og slidlagsgulve. Hvis gulve forsynes med gulvvarme gges
isoleringen til 300 mm. Overside af slidlag afpasses ny gulvbelaegning. Eksisterende
installationer efterisoleres og fastholdes for senere indstgbning. Hvis der er samlinger pa
rer ma disse ikke indstabes. Alternativt udfgres nye installationer. Nye installationer er
ikke indregnet i investeringen. Ovenstaende renovering lever op til kravene i
Bygningsreglementet.
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Ventilation

¢ Ventilation

Status: Der er naturlig ventilation i hele bygningen i form af oplukkelige vinduer og mekanisk
udsugning fra emheette i kekken. Bygningen er normal teet, da konstruktionssamlinger og
fuger ved vindues- og dgrabninger, samt teetningslister i vinduer og udvendige dgre er
rimelig intakte.

e Varmeanlaeg

Status: Bygningen opvarmes med fijernvarme. Anlaegget er udfgrt som direkte fiernvarmeanleeg,
med fjernvarmevand i fordelingsnettet.

e Varmt vand

Status: Varmt brugsvand produceres i preeisoleret vandvarmer, fabrikat Metro type Cabinet.

* Fordelingssystem

Status: Den primaere opvarmning af ejendommen sker via radiatorer i opvarmede rum.
Varmefordelingsrar i keelder er udfert som 1/2" stalrer. Rarene er isoleret med 30 mm
isolering.

Varmefordelingsrar i krybekeelder er udfgrt som 1/2" stélrer. Rgrene er isoleret med 30
mm isolering.

Forslag 6: Efterisolering af varmefordelingsrer i krybekaelder med 30 mm mineraluldsmatte afsluttet
med pap og leerred.
Efterisolering af varmefordelingsrer i kaelder med 30 mm mineraluldsmatte afsluttet med
pap og laerred.

e Automatik

Status: Der er monteret termostatiske reguleringsventiler pa radiatorer til regulering af korrekt
rumtemperatur.

e Toiletter

Status: Toilet er med hgjt vandforbrug.
Ved udskiftning anbefales det at anskaffe toilet med mulighed for skyl med bade stor og
lile vandmeengde.
For montering af toiletter med under 6-liters skyl bar det undersagges, om aflgbssystemet
kan fungere, uden at det vil kreeve ekstra vedligeholdelse af aflgbssystemet. Der gares
opmeerksom pa, at toiletter med lille skyllemaengde i nogle tilfaelde resulterer i tilstopning

af aflgbssystemet.
- ——
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e Armaturer

Status: Blandingsbatteri i badeveerelse er med stort vandforbrug. @vrige vandarmaturer er med
middel vandforbrug.
Det anbefales at udskifte seldre blandingsbatterier til nye termostatstyrede
blandingsbatterier.

Oplyst varmeforbrug

* Udgifter inkl. moms og afgifter:
¢ Forbrug:
¢ Aflaest periode:

Kommentar:

Det beregnede varmeforbrug er stgrre end det oplyste forbrug.

Arsagen at der kun er een beboer i huset, og at ikke alle rum opvarmes til 20 grader som forudsat i
beregningerne.

Det kan igvrigt oplyses, at for hver grad temperaturen saenkes, falder varmeforbruget med 5-10 %.
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Bygningsbeskrivelse

e Opforelsesar: 1952

e Ar for vaesentlig renovering:

e Varme: Fjernvarme
* Supplerende opvarmning: Ingen

* Boligareal ifolge BBR: 158 m?

e Erhvervsareal ifolge BBR: 0m?

e Opvarmet areal: 124 m?

* Anvendelse ifolge BBR: Parcelhus

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:

Ejendommens opvarmede areal pa 124 kvm afviger fra BBR- oversigtens 158 kvm.
Afvigelsen skyldes tagetagen og udestue.

Energipriser

* Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:

Fjernvarme: 0,56 kr. pr. kWh
El: 2,00 kr. pr. kWh
Fast afgift: 5.243,00 kr. pr. ar
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal szelger eller udlejer fremlaegge en gyldig energimaerkning.
Gyldigheden af maerkningen er 10 ar hvis summen af energibesparelser med tilbagebetalingstid under 10
ar er mindre end 5% af energiforbruget. Hvis summen af disse energibesparelser er mere end 5% er
gyldigheden 7 ar. Reglerne gaelder ogsé ved salg af andelsboliger. Bygninger, som er stagrre end 1000
m2, skal altid have et gyldigt energimaerkning. Det vil sige at maerkningen skal gentages inden
gyldigheden af den tidligere maerkning udigber.

Energimeerkningen gennemfagres af beskikkede energikonsulenter eller certificerede
energimaerkningsfirmaer. Energistyrelsen overvager ordningen og udtager energimaerkninger til kontrol.
Den daglige administration af ordningen varetages af Sekretariatet for Energieffektive bygninger (SEEB),
pa vegne af Energistyrelsen. EN % RGI

STYRELSEN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimaerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Fer
energispareforslagene iveerkseettes, bar der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vurdering af lasninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kraeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed
Safremt ejer eller kgber formoder, at der er fejl/ mangler i energimeerkningen, skal man i farste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen.

Klager over faglige og kvalitetsmeessige forhold vedrgrende energimeerkninger og andre ydelser udfart af
et certificeret energimaerkningsfirma behandles som udgangspunkt af det certificerede
energimaerkningsfirma, som har udarbejdet energimaerkningen. Klagen skal veere modtaget i det
certificerede energimaerkningsfirma senest 1 ar efter indberetningen af energimaerkningsrapporten.
Klagen kan indbringes af bygningens ejer, ejere af ejerlejligheder og kebere eller erhververe af
energimaerkede bygninger eller lejligheder.

Det certificerede energimaerkningsfirma behandler klagen og meddeler skriftligt sin afggrelse af klagen
efter Energistyrelsens retningslinier.

Det certificerede energimaerkningsfirmas afggrelse af en klage kan herefter paklages til Energistyrelsen
inden 4 uger efter modtagelsen af det certificerede energimaerkningsfirmas afggrelse af sagen,

Reglerne fremgar af § 34 stk. 2, og § 50, stk. 1 - 3 i bekendtggrelse nr. 228 af 7. april 2008.

Klagen over energimaerkningen sendes til:
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100219191

22-04-2011

Keld Mygind Petersen
Energy08, Be06 version 4

Firma: Botjek Aarhus ApS

Energikonsulent

Energikonsulent:

Adresse:

Energikonsulent nr.:

Keld Mygind Petersen Firma: Botjek Aarhus ApS

Vestavej 9 Telefon: 86361019

8270 Hajbjerg

kmp@botjek.dk Dato for bygnings-  20-04-2011
gennemgang:

250920

Se evt. www.maerkdinbygning.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




