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ENERGIMARKNINGSRAPPORT

ENERGIKONSULENTENS BEDSTE ANBEFALINGER

| denne rapport gennemgas bade bygningernes energimaerkning, status for bygningerne og en raekke forslag til
forbedringer. Mine bedste anbefalinger til at nedsaette energiforbruget i bygningerne er vist her.

Med venlig hilsen
Knud Jensen

Lokalenergi Handel A/S
Skanderborgvej 180, 8260 Viby J

kj@lokalenergi.dk
tlf. 70224277

Mulighederne for Radhusgade 56, 8300 Odder

,&rlig
Investering* besparelse

Ventilation

VENTILATION
Der er dels naturlig ventilation via dgre, vinduer og aftraeksventiler, dels ventilation i
form af falgende mekaniske anlaeg.

Bygning 1, cafe

Anlaeg: Mekanisk udsugning

Aggregat: 1 stk. Exhausto tagventilatorer placeret pa tag.
Luftmaengde: Skgnnet 100 m3/timen.

Eleffekt: 1 kW pr. m3/s luft. (SEL-vaerdi).

Styring: Manuel start/stop.

Driftstid: 8760 timer om aret.

FORBEDRING
Bygning 1, cafe 5.000 kr. 2.400 kr.

Etablering af urstyring pa udsugningsanleegget, sa det kun er i drift, nar der er 0,71 ton CO,
aktivitet i café. Urstyringen kan eksempelvis tilsluttes CTS.

VENTILATIONSKANALER
Bygning 4
| loftrum er ventilationskanaler uden isolering.

FORBEDRING
Bygning 4 12.000 kr. 3.900 kr.

Isolering af ventilationskanaler i loftrum op til geeldende krav. Forslaget bgr 1,12 ton CO,
eksempelvis udfgres i forbindelse med udskiftning af ventilationsaggregat VEO4.

Energimaerkningsnummer 311021767 2
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Varmt vand . Arlig
Investering* besparelse

VARMTVANDSR@R

Bygning 1

Tilslutningsrer: 5/4” rer med 20 mm isolering.
Varmtvandsregr og cirkulationsledning: 3/4 " - 11/2" med 20 - 30 mm isolering.
VVS-komponenter: Enkelte komponenter og rgrstykker er uden isolering.

FORBEDRING
Bygning 1 9.000 kr. 2.600 kr.
Teknikrum: Isolering af uisolerede varmergr og VVS komponenter op til geeldende 0,78 ton CO,

krav i DS 452, udfgrt enten med rgrskale eller isoleringskapper. Forslaget omfatter
0gsa uisolerede varmerar.

* Hvis investeringen er rentabel, er investeringen ogsa anfgrt. Rentabilitet betyder, at energibesparelsen kan
tilbagebetale investeringen inden de komponenter, der indgar i besparelsen, skal udskiftes igen. Hvis dette ikke
er tilfeeldet, anses investeringen ikke at vaere rentabel, og investeringen er ikke anfgrt. Energibesparelser, der
ikke er rentable, kan normalt gennemfgres i forbindelse med en renovering eller vedligeholdelse.
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ENERGIMARKET

FORMALET MED ENERGIM/ZRKNINGEN

Energimaerkning af bygninger har to format:

1. Merkningen synligger bygningens energiforbrug og er derfor en form for varedeklaration, nar
en bygning eller lejlighed salges eller udlejes.
2. Markningen giver et overblik over de energimaessige forbedringer, som er rentable at

gennemfgre - hvad de gar ud pa, hvad de koster at gennemfgre, hvor meget energi og CO2 man
sparer, og hvor stor besparelse der kan opnas pa el- og varmeregninger.

Merkningen udfgres af en energikonsulent, som maler bygningen op og undersgger kvaliteten af
isolering, vinduer og dgre, varmeinstallation m.v. P& det grundlag beregnes bygningens energiforbrug
under standardbetingelser for vejr, familiestgrrelse, driftstider, forbrugsvaner m.v.

Det beregnede forbrug er en ret preaecis indikator for bygningens energimaessige kvalitet - i modsaetning
til det faktiske forbrug, som naturligvis er staerkt afhaengigt bade af vejret og af de vaner, som
bygningens brugere har. Nogle sparer pa varmen, mens andre fyrer for dbne vinduer eller har huset fuldt
af teenagere, som bruger store mangder varmt vand. Market fortaeller altsd om bygningens kvalitet -
ikke om méaden den bruges pa, eller om vinteren var kold eller mild.

&
ENERGI

STYRELSEN
BYGNINGERNES ENERGIMARKE

P& energimarkningsskalaen vises
bygningernes nuvaerende energimaerke.

v
Nye bygninger skal i dag som minimum leve ﬂ ﬂ g E E E E H E
op til energikravene for A2010.
Hvis de rentable energibesparelsesforslag A

gennemfgres, vil bygningerne fa Nye bygninger
energimaerke C

Nuvarende

Hvis de energibesparelse, der kan overvejes
i forbindelse med en renovering eller
vedligeholdelse ogséd gennemfgres, vil
bygningerne f& energimaerke A2010

Beregnet varmeforbrug pr. ar
491,65 MWh Fjernvarme

2.064 kWh Elektricitet

333.558 kr.

70,69 ton CO, udledning
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BYGNINGERNE

Her ses beskrivelsen af bygningerne og energibesparelserne, som energikonsulenten har fundet. For de
bygningsdele, hvor der er fundet energibesparelser, er der en beskrivelse af hvordan bygningerne eri
dag, og sa selve besparelsesforslaget. For hvert besparelsesforslag er anfgrt den arlige besparelse i
kroner og i CO2-udledningen, som forslaget vil medfgre.

Hvis investeringen er rentabel, er investeringen ogsa anfert. Rentabilitet betyder, at energibesparelsen
kan tilbagebetale investeringen inden de komponenter, der indgar i besparelsen, skal udskiftes igen. Hvis
dette ikke er tilfeeldet, anses investeringen ikke at vaere rentabel, og investeringen er ikke anfgrt.

Man skal vaere opmaerksom pd, at der er en raekke besparelsesforslag, der i fslge bygningsreglementet
BR10, skal gennemfgres i forbindelse med renovering eller udskiftninger af bygningsdele eller
bygningskomponenter.

Investering er med moms. Besparelser er med moms og energiafgifter.

Arli

T loft I
agogto Investering besparelse

LOFT

Bygning 1 og 4

Loftsrum er med 100 - 150 mm isolering.

FORBEDRING

Bygning 1 og 4: Efterisolering af loftsrum med 200 mm isolering. Eksisterende 339.000 kr. 14.100 kr.
isolering bevares, sa der efter fremtidige forhold er isoleret med 350 mm. Inden 4,12 ton CO,
isolering af loftsrum igangsaettes, skal det undersgges naermere, om de eksisterende

konstruktioner er tilstraekkeligt teette, s& korrekt udfgrelse sikres. Der etableres ny

gangbro i tagrummet, eller hvis der findes en eksisterende, skal denne haeves til de

nye isoleringsforhold.

LOFT
Bygning 3
Fladt tag er skennet med 250 - 300 mm isolering iht. oplysninger fra driftspersonalet.

Bygning 4, havestue
Skréaloft er med 200 mm isolering.

Arlig
Investering besparelse

Ydervaegge

HULE YDERVAGGE
Bygning 1, gavl ved port og vaeg mod gaden i parterreplan
Ydervaegge bestar af 35 cm hulmur med ca. 100 mm isolering i hulrum.

Bygning 4, havestue
Ydervaegge bestar af 45 cm hulmur med ca. 125 mm isolering i hulrum.
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MASSIVE YDERVAGGE
Bygning 1 og 3
Ydervaegge bestar af 36 cm massiv teglvaeg.

Bygning 4
Ydervaegge bestér af dels 35 cm hulmur med ca. 100 mm isolering i hulrum, dels 45
cm massive betonsgjler.

Bygning 1, 3 og 4, parterre
Ydervaegge mod jord bestar af ca. 35 - 40 cm massiv beton.

FORBEDRING VED RENOVERING

Bygning 1, 3 og 4

Udvendig efterisolering med 200 mm isolering pa massive ydervaegge. Den udvendige
efterisolering afsluttes med en facadepudslgsning eller en hertil godkendt
pladebeklaedning. Vinduerne skal muligvis flyttes med ud i facaderne. En udvendig
isoleringslgsning sikrer en taet dampspaerre, samt optimal kuldebroafbrydelse.
Facadernes udseende &ndres dog markant, og det skal, forinden arbejdet
igangseettes, undersgges, om lokale bestemmelser evt. hindrer en séddan andring i
bygningens udseende. Forslaget omfatter ogsa isolering af vaegge mod jord i
parterreplan.

71.700 kr.
21,10 ton CO,

MASSIVE YDERVZAGGE
Bygning 1, kaeldervaegge
Ydervaegge mod jord bestar af ca. 35 - 40 cm massiv beton.

For nuvaerende er keelderen ikke opvarmet. Det anbefales derfor ikke at isolere
vaggene.

LETTE YDERVAGGE

Bygning 3, mod syd

Ydervaegge er udfgrt som let konstruktion med pladebeklaedning og ca. 50 mm
isolering i hulrum.

FORBEDRING VED RENOVERING

Bygning 3, mod syd

Ved udskiftning af vinduer bgr vaeggene efterisoleres med 200 mm isolering.
Eksisterende pladebeklaedning og isolering nedtages og bortskaffes. Der opsaettes ny
effektivdampspaerre og afsluttes med godkendt pladebeklaedning. | forbindelse med
arbejdet skal der udfgres nye lysninger og bundstykker ved vinduer, og tekniske
installationer fgres med ud i den nye vaegge.

600 kr.
0,17 ton CO,
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Vinduer, dgre ovenlys mv. _ Arlig
Investering besparelse

VINDUER

Bygning 3

Over indgang er vinduesparti i alu og med 1-lags glas.

FORBEDRING

Bygning 3 104.400 kr. 4.300 kr.

Vinduesparti over indgang udskiftes til nyt vinduesparti med faste rammer og 2-lags 1,27 ton CO,

energiruder med varm kant.

Det anbefales, at der vaelges A eller B-markede produkter.

VINDUER

Bygning 1

Vinduer mod nord er i tree med faste eller oplukkelige rammer og monteret med 2-

lags termoruder.

Bygning 3

Vinduer mod syd er i tree med faste eller oplukkelige rammer og monteret med 2-

lags termoruder.

Bygning 4

Vinduer/dgre i havestuen og i kekkenet er i tree med faste eller oplukkelige rammer

og monteret med 2-lags termoruder.

FORBEDRING VED RENOVERING

Bygning 1,3 0g 4 6.600 kr.

Vinduer og dgre med 2-lags termoruder udskiftes til nye vinduer og dgre med 2-lags 1,92 ton CO,

energiruder med varm kant. Det anbefales, at der vaelges A eller B-maerkede

produkter.

VINDUER

Bygning 4

Ovenlys i havestuen er i tree/alu og monteret med 2-lags termoruder.

FORBEDRING VED RENOVERING

Bygning 4 900 kr.

Ovenlys udskiftes til nye vinduer med 2-lags termoruder med varm kant. Det 0,26 ton CO,

anbefales, at der vaelges A eller B-maerkede produkter.

VINDUER
Bygning 1, 3 og 4
@vrige vinduer er i trae eller tree/alu og med 2-lags energiruder.

Energimaerkningsnummer 311021767 7
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YDERD@RE
Bygning 1 og 4
Yderdgre er i tree eller tree/alu med isolerede fyldinger og 2-lags energiruder.

Keelderdgr er med isoleret fyldning.

Bygning 3
Skydedgr ved hovedindgang er i alu med og 2-lags energiruder.

Arlig

Gulve :
Investering besparelse

TERRANDAK

Bygning 1, 3 og 4

Terraendzk er udfgrt af beton med slidlagsgulv. Det antages, at gulvet er isoleret
med 150 - 200 mm leca under betonen.

LINJETAB
Bygning 1, 3 og 4
Fundamenter er i beton.

| havestuen er fundamenter i beton med 2 letklinkeblokke gverst.

Arlig

Ventilation :
Investering besparelse

VENTILATION
Der er dels naturlig ventilation via dgre, vinduer og aftraeksventiler, dels ventilation i
form af falgende mekaniske anlaeg.

Bygning 1, cafe

Anlaeg: Mekanisk udsugning

Aggregat: 1 stk. Exhausto tagventilatorer placeret pa tag.
Luftmaengde: Skgnnet 100 m3/timen.

Eleffekt: 1 kW pr. m%/s luft. (SEL-vaerdi).

Styring: Manuel start/stop.

Driftstid: 8760 timer om aret.

FORBEDRING

Bygning 1, cafe

Etablering af urstyring pa udsugningsanlaegget, sa det kun er i drift, nar der er
aktivitet i café. Urstyringen kan eksempelvis tilsluttes CTS.

5.000 kr. 2.400 kr.
0,71 ton CO,

VENTILATION

Energimaerkningsnummer 311021767 8
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Bygning 1, beboelse i tilbygning

Anlaeg VEO3: Ventilationsanleeg med varmegenvinding og elvarmeflade
Aggregat: Exhausto VEX 1 placeret i loftrum.

Varmegenvinding: Krydsveksler.

Maksimal luftmangde: Skgnnet 200 - 600 m3/timen.

Eleffekt: 2,3 kW pr. m¥/s luft. (SEL-veerdi).

Isolering i uopvarmede rum: Aggregat er med 20 - 30 mm isolering.
Styring: Tilsluttet CTS med VAV.

Driftstid: 3200 timer om aret.

FORBEDRING
Bygning 1, VEO3 70.000 kr. 15.100 kr.
Udskiftning af ventilationsaggregat til et aggregat med A-maerkede ventilatorer, 4,54 ton CO;,

energieffektiv varmegenvinding, vandbaret varmeflade og med styring til automatisk
regulering af luftmaengden. Forslaget omfatter fjernelse af eksisternede aggregat.
Opseetning, tilkobling af nyt aggregat og styring samt indregulering af luftmaengder.
Evt. rensning af kanalerne er ikke omfattet, hvilket dog bgr undersgges neermere i
forbindelse med udskiftning af aggregatet.

VENTILATION

Bygning 4, kontor 1. sal

Anlaeg VEO4: Ventilationsanleeg med varmegenvinding og elvarmeflade
Aggregat: Exhausto VEX 2 placeret i loftrum.

Varmegenvinding: Krydsveksler.

Maksimal luftmaengde: Skgnnet 200 - 600 m3/timen.

Eleffekt: 2,3 kW pr. m3¥/s luft. (SEL-veerdi).

Isolering i uopvarmede rum: Aggregat er med 20 - 30 mm isolering.
Styring: Tilsluttet CTS og med VAV

Driftstid: 2400 timer om aret.

Det bemaerkes, at anlaegget ogsé ventilere hovedtrappe i bygning 3

FORBEDRING
Bygning 4, VEO4 70.000 kr. 10.000 kr.
Udskiftning af ventilationsaggregat til et aggregat med A-maerkede ventilatorer, 3,07 ton CO,

energieffektiv varmegenvinding, vandbaret varmeflade og med styring til automatisk
regulering af luftmaengden. Forslaget omfatter fjernelse af eksisternede aggregat.
Opseetning, tilkobling af nyt aggregat og styring samt indregulering af luftmangder.
Evt. rensning af kanalerne er ikke omfattet, hvilket dog bgr undersgges naermere i
forbindelse med udskiftning af aggregatet.

VENTILATION

Bygning 1, beboelse, kontor og opholdsrum

Anlaeg VEO1: Ventilationsanleeg med varmegenvinding og varmeflade
Aggregat: PM-luft placeret i loftrum.

Varmegenvinding: Vaeskekoblede batterier.

Maksimal luftmaengde: Skgnnet 2000 m3/timen.

Energimaerkningsnummer 311021767 9
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Eleffekt: 2,5 kW pr. m%/s luft. (SEL-veerdi).

Isolering i uopvarmede rum: Aggregat er med 20 - 30 mm isolering.
Styring: Tilsluttet CTS med CAV.

Driftstid: 3200 timer om aret.

Det bemaerkes, at anleegget ogsa ventilere kontor pa 1. sal i bygning 3

FORBEDRING VED RENOVERING
Bygning 1, VEO1 5.200 kr.

Udskiftning af ventilationsaggregat til et aggregat med A-maerkede ventilatorer, 1,60 ton CO,
energieffektiv varmegenvinding, vandbaret varmeflade og med styring til automatisk

regulering af luftmaengden. Forslaget omfatter fjernelse af eksisterende aggregat.

Opseetning, tilkobling af nyt aggregat og styring samt indregulering af luftmangder.

Evt. rensning af kanalerne er ikke omfattet, hvilket dog bgr undersgges naermere i

forbindelse med udskiftning af aggregatet.

VENTILATION

Bygning 4, Spisesal og kekken

Anlaeg VEO2: Ventilationsanlaeeg med varmegenvinding og varmeflade

Aggregat: Novenco Climaster ZCN 1878 placeret i teknikrum ved kgkken.

Varmegenvinding: Krydsveksler .

Maksimal luftmaengde: Skgnnet 2.000 - 5.000 m3¥/timen.

Eleffekt: 2,5 kW pr. m3¥/s luft. (SEL-veerdi).

Styring: Tilsluttet CTS med VAV.

Driftstid: 3200 timer om aret.

VENTILATIONSKANALER

Bygning 4

| loftrum er ventilationskanaler uden isolering.

FORBEDRING

Bygning 4 12.000 kr. 3.900 kr.
Isolering af ventilationskanaler i loftrum op til geeldende krav. Forslaget bgr 1,12 ton CO,

eksempelvis udfgres i forbindelse med udskiftning af ventilationsaggregat VEO4.

VENTILATIONSKANALER
Bygning 1
| loftrum er ventilationskanaler med 20 - 30 mm isolering.

K@LING

Bygning 1, 3 og 4

Der er en varmepumpe til komfortkgling af kontorer pa 1. sal. Varmepumpen er af
fabrikatet Aermec, type AN0507 med kgleeffekt pa 13,7 kW og COP 2,81. Der er
kgleflade i rummene, og varmepumpe placeret i det fri.

Energimaerkningsnummer 311021767 10
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VARMEANLAG

Varmeanlag _ Arlig
Investering besparelse

FJERNVARME

Bygningerne opvarmes med fjernvarme. Anleeggene er udfgrt som direkte

fiernvarmeanlag, med fjernvarmevand i fordelingsnettet. Fjernvarmestik og

afregningsmaler er placeret teknikrum i bygning 1.

Ifglge det oplyste varmeforbrug er den gennemsnitlige afkgling af fjernvarmevandet i

pa 19 °C. Ved en afkgling under 25 °C opkraeve en ekstra

varmepris, som i 2012 udgjorde ca. 10.000 kr.

Der er oplyst, at der er igangsat tiltag, s afkglingen kan forbedres, herunder

eksempelvis udskiftning til forindstillede radiatorventiler. Det anbefales, at forbruget

fglges regelmaessigt, og om ngdvendigt udfgres yderligere tiltag for at forbedre

afkglingen, hvilket dog kan undersgges narmere.

VARMEPUMPER

Der er ingen varmepumpe udover den, der anvendes til komfortkgling.

Det er ikke er rentabelt at installere en varmepumpe, da den samlede energipris for

en varmepumpe bliver stgrre end den nuveerende energipris.

SOLVARME

Der er ingen solvarme.

Det er ikke er rentabelt at installere solvarme, da den samlede energipris for

solvarme bliver stgrre end den nuvaerende energipris.

Varmefordeling . Arlig
Investering besparelse

VARMEFORDELING
Den primzaere opvarmning sker via radiatorer i rummene. Varmefordelingsrgr er
udfgrt som to-strengs anlaeg.

Varmefordelingsrgr i opvarmede rum, som ikke er i drift uden for
opvarmningssasonen, registreres ikke, da det forudsaettes, at varmetabet fra disse
rgr udelukkende kommer rummene til gode.

VARMER@R

Energimaerkningsnummer 311021767 "



ENERGIMARKNINGSRAPPORT

Bygning 1
Forsyningsrer i hovedteknikrum: 5/4" - 3" rgr med dels 30 mm isolering, dels
rerstykker og VVS-komponenter uden isolering.

Varmergr til ventilation: 3/4" - 5/4" rgr med 20 mm isolering.

Bygning 4
Varmergr til ventilation: 1" - 5/4" rgr med 20 mm isolering.

VARMEFORDELINGSPUMPER

Bygning 1, 3 og 4

Varmeanlaeg

3 stk. Grundfos pumper med automatisk regulering, Alpha 25-60, effekt 34 W.

Varmetaeppe
1 stk. Grundfos pumpe med automatisk regulering, Alpha2 25-40, effekt 22 W.

Ventilationsanlaeg VEO1 og VE2
2 stk. Grundfos pumper med automatisk regulering, Alpha 25-40, effekt 22 W.
1 stk. Grundfos pumpe med automatisk regulering, Magna 32-100, effekt 180 W.

Der er forudsat, at pumperne er slukket uden for opvarmningssaesonen.

AUTOMATIK

Bygning 1, 3 og 4

Til regulering af varme- og ventilationsanlag er monteret CTS-automatik for central
styring af fremlgbstemperaturen i forhold til udetemperaturen og med mulighed for
natsaenkning og sommerstop. Automatikken er af fabrikatet Invensys.

Der er monteret termostatiske reguleringsventiler pa radiatorer til regulering af
korrekt rumtemperatur.

Der er forudsat, at der er sommerstop pa varmeanlaegget.

Energimaerkningsnummer 311021767 12
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VARMT VAND

Varmt vand _ Arlig
Investering besparelse

VARMT VAND

Det samlede varmtvandsforbrug er ikke oplyst. | stedet er varmtvandsforbruget

skgnnet til ca. 1/3 af det oplyste koldtvandsforbrug.

Der er ikke varmt vand i bygning 3.

Varmtvandsrgr uden cirkulationsledning eller el-tracing registreres ikke, da det

forudsaettes, at varmetabet fra disse rgr er minimalt. Det bemaerkes, at for at undga

vandspild bgr det tilstraebes, at varmt vand nar frem til tapsteder uden besveaerende

ventetid jf. DS439.

VARMTVANDSR@R

Bygning 1

Tilslutningsrer: 5/4” rer med 20 mm isolering.

Varmtvandsregr og cirkulationsledning: 3/4 " - 11/2" med 20 - 30 mm isolering.

VVS-komponenter: Enkelte komponenter og rgrstykker er uden isolering.

FORBEDRING

Bygning 1 9.000 kr. 2.600 kr.

Teknikrum: Isolering af uisolerede varmergr og VVS komponenter op til geeldende 0,78 ton CO,

krav i DS 452, udfgrt enten med rgrskale eller isoleringskapper. Forslaget omfatter
0gsa uisolerede varmergr.

VARMTVANDSR@R
Bygning 4
Varmtvandsrer og cirkulationsledning: 3/4 " - 1" med 20 - 30 mm isolering.

VARMTVANDSPUMPER
Cirkulationsledning og ladekreds
2 stk. Grundfos pumper med automatisk regulering, type Alpha2 25-60, effekt 45 W.

Der er forudsat, at pumperne er i drift hele aret.

VARMTVANDSBEHOLDER

Bygning 1 og 4

Varmt brugsvand produceres i Redan gennemstrgmningsvandvarmer med en effekt
pa 170 kW og med 20 mm isoleringskappe samt 500 L. bufferbeholder med 100 mm
isoleringskappe. Der er elpatron i beholderen, men oplyst, at den ikke anvendes.
Gennemstrgmningsvandvarmer og bufferbeholder er placeret i teknikrum i bygning 1.

Energimaerkningsnummer 311021767 13
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EL

Investering besparelse

BELYSNING
Der er fglgende belysning.

Bygning 1, cafe

Armaturer med halogenpeerer.
Styring: Manuel betjening.
Braendtid: 800 - 1.000 timer om aret.

FORBEDRING
Bygning 1, cafe: Udskiftning af halogenpzerer til Led-lyskilder med en lavere effekt og 9.000 kr. 1.000 kr.
leengere braendtid/levetid. Det antages, at effekten kan reduceres med 75 %. 0,34 ton CO,
BELYSNING

Bygning 1, beboelse, feelles toiletrum og birum
Armaturer med spareparer eller kompaktrgr.
Styring: Manuel betjening

Braendtid: 500 - 1.000 timer om aret.

Enkelte birum har vaesentlig mindre braendtid

Bygning 1, gange og opholdsrum

3-rgrs lysstofrgrsarmaturer med HF forkoblinger.

Armaturer med spareparer eller kompaktrgr.

Styring: Automatisk on-off regulering efter bevaegelsesmeldere.
Braendtid: 2.000 - 3.000 timer om aret.

Bygning 1, trapperum

Armaturer med spareparer eller kompaktrgr.
Styring: Manuel betjening med automatisk slukning.
Braendtid: 200 - 500 timer om aret.

Bygning 3, hovedtrappe, kontor og leerervaerelse

3-rgrs lysstofrgrsarmaturer med HF forkoblinger.

Armaturer med spareparer eller kompaktrgr.

Styring: Automatisk on-off regulering efter bevaegelsesmeldere.
Braendtid: 1.000 - 3.000 timer om aret.

Bygning 4, undervisning, gange , spisesal, kekken, kontor, depot og open learning
1, 2 og 3-rers lysstofrgrsarmaturer med HF forkoblinger.

Armaturer med spareparer eller kompaktrgr.

Styring: Automatisk on-off regulering efter bevaegelsesmeldere.

Brandtid: 1.000 - 2.000 timer om aret.

Enkelte rum har vaesentlig mindre braendtid eller er med manuel betjening
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Udebelysning

Armaturer med spareparer eller kompaktrgr.

Styring: Automatisk on-off regulering efter skumringsrelae.
Brandtid: 4.000 timer om aret.

Enkelte armaturer har en vaesentlig mindre braendtid.

APPARATER
@vrige elforbrugende udstyr.

Faellesvaskeri

Produktionskgkken, herunder frost- og keleanleeg
Sodavand, kaffe og slikautomater

It-udstyr

Butiksbelysning undervisningslokalerne

SOLCELLER
Der eringen solceller.

FORBEDRING
Bygning 4 250.000 kr. 27.400 kr.
Etablering af solceller p& den sydlige tagflade. Det anbefales, at der monteres 9,49 ton CO,

solceller af typen monokrystallinsk silicium med et areal pa ca. 100 m2. Besparelsen
er ikke korrigeret i forhold salg af overskydende el fra solcellerne, som skolen ikke
direkte kan anvende, hvilket bgr analyseres neermere. Endvidere bgr det undersgges,
om tagkonstruktionen er egnede til solcelleanlaeg, herunder myndigheds
godkendelse.

ENERGIKONSULENTENS SUPPLERENDE KOMMENTARER

Neervaerende energimarkning omfatter 3 sammenbyggede bygninger, som anvendes til undervisning og
med beboelse til de studerende. Det er fglgende bygninger jf. BBR:

Bygningsnr. 001, afsnit A (elevflgj med veerelser og opholdsrum])
Bygningsnr. 003, afsnit B (forhal, trapperum og kontor)
Bygningsnr. 004, afsnit C (kantine, undervisningslokaler og kontor)

Ved besigtigelsen var det tekniske personale til stede, og der var adgang til alle bygninger.

Herudover har fglgende materiale veeret til radighed:

- BBR-meddelelse.

- Plan-, snit- og facadetegninger fra byggeriets opfgrelse. Materialet er ikke komplet.
- ,&rsopgﬂrelse fra forsyningsselskaberne

- Der er anvendt geldende energi- og vandpriser inkl. afgifter.

Der er ikke udleveret eller fremvist driftsjournal over den ménedlige forbrugsaflaesning. Det anbefales,
at el-, vand- og varmeforbruget registreres hver maned. Fordelen ved dette er, at der ved uregelmaessigt
forbrug hurtigt kan igangsaettes ngdvendigt tiltag. F.eks. hvis toiletter begynder at lgbe, eller hvis
termostater bliver defekte.
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Det oplyste varmeforbrug omfatter alle 3 bygninger og er registreret under bygning 1.

Det graddageuafhangige forbrug er sat til 19 %. Det vil sige, at varmeforbruget til varmt brugsvand og
tab i varmeanlaegget ligger p& 19 % af det samlede varmeforbrug.

Det beregnede varmeforbrug i naervaerende energimaerkning er pa 492 MWh fjernvarme om aret, som er
ca. 30 % storre end det oplyste varmeforbrug. Forskellen skyldes sandsynligvis, at energimarkningen
udarbejdet ud fra nogle standardforudsaetninger. Endvidere har brugernes adfserd ogsé betydning for
forbruget.

Det opvarmede areal er opmalt ud fra tegninger og kontrolleret i forhold til de aktuelle forhold. Det
bemarkes, at rum, som kan opvarmes til 20 °C, indgéar i det opvarmede areal, selvom rummene ikke for
nuvaerende er opvarmede.

Der er forudsat en gennemsnitlig brugstid/abningstid pa 45 timer om ugen og en gennemsnitlig
rumtemperatur pa 20 °C. Beboelsesafsnit anvendes ca. 200 dage om aret.

Isoleringsgraden af de enkelte bygningsdele og tekniske installationer er vurderet ud fra dels tegninger
og den galdende byggeskik pa opfarelsestidspunktet dels visuel kontrol. Herudover er der fortaget
boreprgve i ydervaegge.

For bygningsdele og tekniske installationer, som ikke opfylder de energimaessige krav i eksempelvis
bilag 6 til bygningsreglementet 10, og hvor der ikke er udarbejdet besparelsesforslag, skyldes dette
tekniske eller arkitektoniske forhold. Endvidere er der ikke udarbejdet besparelsesforslag for rum, som
for nuvaerende ikke er opvarmet.

Det bemaerkes, at besparelsesforslag er udarbejdet pa baggrund af de beregnede energiforbrug, og ber
altid forholdsmaessigt tilpasses de aktuelle energiforbrug. Nogle af forslagene har en tilbagebetalingstid
pa over 10 ar, men er medtaget, da der er forventning om stigende energipriser, og er relevante i

forbindelse med renovering.

Procesudstyr og proceslignende udstyr indgar ikke i energimaerkningen, som eksempelvis serverrum,
proces ventilation og energiforbrugende udstyr til kgkken og faglokaler.

Energimerkningen er udarbejdet iht. hdandbogen for energikonsulenter version 2012.
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RENTABLE BESPARELSESFORSLAG

Herunder vises forslag til energibesparelser der skgnnes at vaere rentable at gennemfgre. At vaere
rentabel betyder her, at besparelsen kan tilbagebetale investeringen inden de komponenter, der indgar i
besparelsesforslaget, skal udskiftes igen.

F.eks. hvis forslaget er udskiftning af en cirkulationspumpe, forventes pumpen at leve i 10 ar, og
besparelsesforslaget anses at veere rentabel hvis besparelsen kan tilbagebetale investeringen over 10 &r.
Hvis besparelsesforslaget er efterisolering af en hulmur ved indblaesning af granulat, er levetiden 40 ar,
og besparelsesforslaget er rentabelt hvis investeringen kan tilbagebetales over 40 ar.

For hvert besparelsesforslag vises investeringen, besparelsen i energi og besparelsen i kr. ved
nedsaettelsen af energiregningen.

Hvis besparelsesforslaget medfgrer, at forbruget af en given energiform stiger, sa vil stigningen veere
anfgrt med et minus foran. Det vil f.eks. typisk tilfaeldet ved udskiftning et oliefyr med en varmepumpe,
hvor forbruget af olie erstattes med et elforbrug til varmepumpen.

Investering er med moms. Besparelser er med moms og energiafgifter.

,&rlig besparelse

Emne Forslag Investering i energienheder ,&rlig besparelse
Bygning
Loft Bygning 1 og 4: Efterisolering af 339.000 kr. 29,93 MWh 14.100 kr.
loftsrum med 200 mm isolering. Fjernvarme
-149 kWh

Elektricitet

Vinduer Bygning 1: Udskiftning af 104.400 kr. 8,97 MWh 4.300 kr.
vinduesparti over indgang til Fjernvarme
vinduesparti med 2-lags 6 KWh Elektricitet
energirude.
Ventilation Bygning 1, café: Etablering af 5.000 kr. 4,24 MWh 2.400 kr.
urstyring pa mekanisk udsugning. Fjernvarme
162 kWh
Elektricitet
Ventilation Bygning 1, VEO3: Udskiftning til 70.000 kr. 27,51 MWh 15.100 kr.
energieffektivt ventilationsanlaeg. Fjernvarme
1.001 kWh
Elektricitet
Ventilation Bygning 4, VEO4: Udskiftning til 70.000 kr. 16,04 MWh 10.000 kr.
energieffektivt ventilationsanlaeg. Fjernvarme
1.219 kWh

Elektricitet
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Ventilationskana Bygning 4: Isolering af
ler ventilationskanaler i loftrum.

Varmt og koldt vand

Varmtvandsrgr Bygning 1 og 4, teknikrum:
Isolering af varmergr og VVS
komponenter.

El
Belysning Bygning 1, cafe: Udskiftning til

LED-lyskiler.

Solceller Bygning 4: Etablering af
solcelleanleeg.

Energimaerkningsnummer 311021767

12.000 kr.
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8,18 MWh
Fjernvarme

-47 KWh
Elektricitet

4,57 MWh
Fjernvarme

208 kWh
Elektricitet

-0,31 MWh
Fjernvarme

577 kWh
Elektricitet

14.314 kWh
Elektricitet

3.900 kr.

2.600 kr.

1.000 kr.

27.400 kr.
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BESPARELSESFORSLAG VED RENOVERING ELLER
REPARATIONER

Her vises besparelsesforslag hvor energibesparelsen ikke kan tilbagebetale investeringen inden de
komponenter, der indgar i besparelsesforslaget, skal udskiftes igen. Det vil dog ofte vaere fordelagtigt at
overveje disse besparelsesforslag hvis bygningen skal renoveres eller hvis der er bygningskomponenter,
der alligevel skal udskiftes.

Investeringen til forslagene er ikke angivet, da investeringen vil afhaenge af den konkrete renovering,
som skal ske i forbindelse med besparelsesforslaget.

Besparelse er med moms og energiafgifter.
,&rlig besparelse

Emne Forslag i energienheder ,&rlig besparelse
Bygning
Massive Bygning 1, 3 og 4: Udvendig 153,02 MWh Fjernvarme 71.700 kr.
ydervaegge efterisolering af massive

ydervaegge med 200 mm -723 kWh Elektricitet

Lette ydervaegge Bygning 3: Efterisolering af lette 1,20 MWh Fjernvarme 600 kr.

DRIRIERE G DEE S -2 kWh Elektricitet

Vinduer Bygning 1, 3 og 4: Udskiftning af 13,70 MWh Fjernvarme 6.600 kr.

vinduer til 2-lags energirude. 16 KWh Elektricitet

Vinduer Bygning 4, ovenlys: Udskiftning til 1,80 MWh Fjernvarme 900 kr.

vinduer med 2-lags energirude. 16 KWh Elektricitet

Ventilation Bygning 1, VEO1: Udskiftning til 7,27 MWh Fjernvarme 5.200 kr.
energieffektivt ventilationsanlaeg. 870 kWh Elektricitet

Energimaerkningsnummer 311021767 19



ENERGIMARKNINGSRAPPORT

BAGGRUNDSINFORMATION

BYGNINGSBESKRIVELSE

Bygning 1

AQrESSE o Radhusgade 56
1] =1 ] TSR 727-50604-1
Bygningens anvendelse .......cccooviiieii i Undervisning og forskning (420)
OPfBrelSeS Al 1938

Ar for vaesentlig renovering......occeeveieeeiniiee e 1968
VarmeforSyNiNg ..o e Fjernvarme
Supplerende Varme. . ... Ingen
Boligareal i falge BBR ....cociiiiiiii 0 m?
Erhvervsarealifglge BBR ......cccoioiiiiiiiie 2072 m?
Boligareal opvarmet ... 0 m?
Erhvervsareal opvarmet ......cccocoiiiiiiiiiie e 2221 m?
Opvarmet arealialt ...ooceeiii e 2221 m?

Heraf tagetage opvarmet.........cccooiiiiiiiiniciiiceee 0 m?

Heraf kaelderetage opvarmet .......cccoooiiiiiiiiiiiie e, 147 m?
Uopvarmet kaelderetage .....ccccooeeeeeiiiieciiie e 0m?2
ENergimaerke ..o C
Energimaerke efter rentable besparelsesforslag.......... C
Energimaerke efter alle besparelsesforslag.................. A2010

OPLYST FORBRUG INKL. MOMS 0G AFGIFTER
Herunder vises det oplyste forbrug for afregningsperioderne.

Fjernvarme

Varmeudgifter ... 185.940 kr. i afregningsperioden
Fast afgift ....voeeeieceeeee e 93.183 kr. pr. ar

Varmeforbrug.....oooo o 380,00 MWh Fjernvarme

Aflaest PEriode. ..ot 01-01-2012 til 31-12-2012

OPLYST FORBRUG OMREGNET TIL NORMALARS FORBRUG
Her vises det oplyste forbrug omregnet til et normalt gennemsnitsar. Det er normaldrets forbrug der kan
sammenlignes med det beregnede forbrug.

Varmeudgifter ... 183.972 kr. pr. ar

Fast afgift ....c.ccooeiiiiicecece e 93.183 kr. pr. ar

Varmeudgift i alt.......ccooeeeeieececececeeeece e 277.155 kr. pr. ar
Varmeforbrug. ..o 375,98 MWh Fjernvarme

CO2 UALEdNING .eeeeiiieiee et 53,01 ton CO, pr. ar
BYGNINGSBESKRIVELSE

Bygning 3

AAIESSE o Radhusgade 56

BBR NI 727-50604-3

Bygningens anvendelse .......cccooveiiiiiie i Undervisning og forskning (420)
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OPfBrelSeS Ar i 1968

Ar for vaesentlig renovering......oceeevveeee i Ikke angivet
VarmeforSyNiNg ..o e Fjernvarme
Supplerende Varme. ... ieeee e Ingen
Boligareal i falge BBR ..o 0 m2
Erhvervsarealifglge BBR ... 270 m2
Boligareal opvarmet ..o 0 m?
Erhvervsareal opvarmet .......cccccveveiniiiiienee e, 270 m?
Opvarmet arealialt ....occoceiiiiii e 270 m?
Heraf tagetage opvarmet.......cccoeeiiiiiiicence, 0 m?

Heraf kaelderetage opvarmet ...........ccoooiiiiiiiiiicicee 0 m2
Uopvarmet kaelderetage ......cccveeeiieeiin e 0 m?
ENnergimaerke ..o F
Energimaerke efter rentable besparelsesforslag.......... D
Energimaerke efter alle besparelsesforslag.................. B

OPLYST FORBRUG INKL. MOMS 0G AFGIFTER
Herunder vises det oplyste forbrug for afregningsperioderne.

Det har ikke vaeret muligt at indhente oplysninger om det faktiske forbrug ved energimaerkningen.

BYGNINGSBESKRIVELSE

Bygning 4

AQrESSE o Radhusgade 56
1] =1 ] TSR 727-50604-4
Bygningens anvendelse ........ccooviiiiiiiiece e Undervisning og forskning (420)
OPfBrelSES Ar.uiiiiiiei et 1945

Ar for vaesentlig renovering......occeeveieeeiniiee e 1991
VarmeforSyNiNg ..o e Fjernvarme
Supplerende Varme. . ... Ingen
Boligareal i falge BBR ....cocoiiiiiiii e 0 m?
Erhvervsarealifglge BBR ......cccovoiiiiiiie 1707 m?
Boligareal opvarmet ... 0 m?
Erhvervsareal opvarmet ......cccooooiiiiiiiiii e 1707 m?
Opvarmet arealialt ...oocoeeiii e 1707 m?

Heraf tagetage opvarmet........ccccooiiiiniiniicceee 0 m?

Heraf kaelderetage opvarmet ......cccceeviiiiieieevie e, 0 m?
Uopvarmet kaelderetage ......cccoeeeeeiiieeec e 0m?2
ENergimaerke ... D
Energimaerke efter rentable besparelsesforslag.......... C
Energimaerke efter alle besparelsesforslag................. A2010

OPLYST FORBRUG INKL. MOMS 0G AFGIFTER
Herunder vises det oplyste forbrug for afregningsperioderne.

Det har ikke vaeret muligt at indhente oplysninger om det faktiske forbrug ved energimaerkningen.
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KOMMENTARER TIL BYGNINGSBESKRIVELSERNE

BBR-meddelelsen er i overensstemmelse med de aktuelle forhold, idet der ikke er markante eller i
gjenfaldende afvigelser.

Det samlede opvarmede areal er stgrre end erhvervsareal, hvilket skyldes, at kalderen i bygning 1
indgar i arealet, da der er mulighed for opvarmning.

Det bemeerkes, at i bygning 1 anvendes en stor del af arealet til beboelse til de studerende, hvorvidt om
den registrerede anvendelse er korrekt, bgr afklares med den lokale bygningsmyndighed.

ANVENDTE PRISER INKL. AFGIFTER VED BEREGNING AF BESPARELSER

Ved beregning af energibesparelser anvendes nedenstdende energipriser:

FernVarmMe ..o 477,50 kr. per MWh

94.852 kr. i fast afgift per ar
Elektricitet til opvarmning ........ccoceeiiiiiiiiiie e, 1,91 kr. per kWh
Elektricitet til andet end opvarmning........cccccooeeeeennnnen. 1,91 kr. per kWh
VAN e 50,90 kr. per m3

FORBEHOLD FOR PRISER PA INVESTERING | ENERGIBESPARELSER

Energimerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Fgr
energispareforslagene ivaerksaettes, bgr der altid indhentes tilbud fra flere leverandgrer. Desuden bgr
det undersgges, om der kraeves en myndighedsgodkendelse.

HJZLP TIL GENNEMFORELSE AF ENERGIBESPARELSER

Energikonsulenten kan fortzelle dig hvilke forudsaetninger der er lagt til grund for de enkelte
besparelsesforslag. Pa www.byggeriogenergi.dk kan du og din h&dndveerker finde vejledninger til hvordan
man energiforbedrer de forskellige dele af din bygning. P& www.energistyrelsen.dk/forbruger finder du,
under forbruger, rad og veerktgjer til energibesparelser i bygninger. Dit energiselskab kan i mange
tilfeelde vaere behjzelpelig med gennemfgrelse af energibesparelser.

FIRMA

Lokalenergi Handel A/S
Skanderborgvej 180, 8260 Viby J

kj@lokalenergi.dk
tlf. 70224277

Ved energikonsulent
Knud Jensen

KLAGEMULIGHEDER

Du kan som ejer eller kgber af ejendommen klage over faglige og kvalitetsmaessige forhold vedrgrende
energimarkningen. Klagen skal i farste omgang rettes til det certificerede energimaerkningsfirma der
har udarbejdet markningen, senest 1 ar efter energimarkningsrapportens dato. Hvis bygningen efter
indberetningen af energimarkningsrapporten har faet ny ejer, skal klagen vaere modtaget i det
certificerede firma senest 1 &r efter den overtagelsesdag, som er aftalt mellem salger og keber, dog
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senest 6 ar efter energimarkningsrapportens datering. Klagen skal indgives pa et skema, som er
udarbejdet af Energistyrelsen. Dette skema finder du pd www.maerkdinbygning.dk. Det certificerede
energimarkningsfirma behandler klagen og meddeler skriftligt sin afggrelse af klagen til dig som klager.
Det certificerede energimarkningsfirmas afggrelse af en klage kan herefter paklages til Energistyrelsen.
Dette skal ske inden 4 uger efter modtagelsen af det certificerede energimaerkningsfirmas afggrelse af
sagen.

Klagen kan i alle tilfeelde indbringes af bygningens ejer, herunder i givet fald en ejerforening, en
andelsforening, anpartsforening eller et boligselskab, ejere af ejerlejligheder, andelshavere,
anpartshavere og aktionaerer i et boligselskab, samt kabere eller erhververe af energimarkede
bygninger eller lejligheder.

Reglerne fremgar af §§ 37 og 38 i bekendtggrelse nr. 673 af 25. juni 2012,

Energistyrelsen fgrer tilsyn med energimaerkningsordningen. Til brug for stikprgvekontrol af om
energimarkningspligten er overholdt, kan Energistyrelsen indhente oplysninger i elektronisk form fra
andre offentlige myndigheder om bygninger og ejerforhold mv. med henblik pa at kunne foretage
samkegring af registre i kontrolgjemed.

Energistyrelsens adresse er:

Energistyrelsen
Amaliegade 44
1256 Kgbenhavn K
E-mail: ensl@ens.dk
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Energimaerke

Handelsfagskolen, Radhusgade 56
Radhusgade 56
8300 Odder
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STYRELSEN
Gyldig fra den 11. oktober 2013 til den 11. oktober 2020

Energimaerkningsnummer 311021767



Energimaerke

Handelsfagskolen, Radhusgade 56 - Bygning 1
Radhusgade 56
8300 Odder
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STYRELSEN
Gyldig fra den 11. oktober 2013 til den 11. oktober 2020
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Handelsfagskolen, Radhusgade 56 - Bygning 3
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