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Il 1 Energimaerkning for folgende ejendom:

Adresse: Holsteinsgade 43

Postnr./by: 8300 Odder

BBR-nr.: 727-078614-003

Energimaerkning nr.: 200026991

Gyldigt 5 ar fra: 19-01-2010

Energikonsulent: Kent Sgrensen e R
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Rambgll Danmark A/S

(Horsens/Vejle)

Energimaerkningen oplyser om ejendommens energiforbrug og mulighederne for at opna besparelser.
Meerkningen er lovpligtig og skal udfgres af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimeaerke bygninger til handel og service samt offentlige bygninger.

Oplyst varmeforbrug Energimaerke

* Udgift inkl. Lavt forbrug

moms og afgifter: 25.674 kr./ar _
¢ Forbrug: 38,84 MWh _

fiernvarme

¢ Oplyst for perioden: ﬂ
Fjernvarme: 18-12-2007 - 30-12-2008 _

Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er _

klimakorrigerede af energikonsulenten, sa det Hojt forbrug
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt
ar rent temperaturmaessigt.

Besparelsesforsiag

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
1 Slgjfe varmtbrugsvands cirklulation 96 kWh el 300 kr. 500 kr. 23ar
0,15 MWh
fiernvarme
2 Oprindelig bygning: Isolering af 10,35 MWh 4.200 kr. 45.300 kr. 10,9 ar
yderveegge fiernvarme
3 Udskiftning af toiletter il 64,00 m? koldt 2.700 kr. 15.600 kr. 5,8 ar
dobbeltskyls brugsvand
4 Montering af ny cirkulationspumpe 537 kWh el 900 kr. 7.500 kr. 8,7 ar
pa varmeanleeg
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Bemaerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af
bygningen, herunder driftstider m.v. for installationer og for bygningen som helhed.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme eller hvis udgifter til vand reduceres.

Konsulenten har skennet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handvaerkere samt, hvis det er sk@nnet ngdvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre
folgeomkostninger

De angivne tilbagebetalingstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter
og andre laneomkostninger.

Den samlede besparelse ved at gennemfgre flere forslag er ikke ngdvendigvis summen af besparelserne
ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfaeldet hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre
isolering.

Samlet besparelse - her og nu

Sa meget udger den samlede besparelse, hvis man gennemfgrer alle forslag naevnt ovenfor:

¢ Samlet besparelse pa varme 4.200 kr./ar
* Samlet besparelse pa el til andet end opvarmning 1.014 kr./ar
* Besparelser i alt 5.214 kr./ar
¢ Investeringsbehov 68.880 kr. inkl. moms

Alle belgb er inklusive moms.
Hvis alle forslag gennemfares vil det forbedre husets energimeerkning til karakteren: E

Til sammenligning:

For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.

Hvis en bygning opnar karakteren A1 eller A2 betegnes den ifglge Bygningsreglementet som et
lavenergihus

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel saerlig attraktivt at gennemfgre energiforbedringer — bade
af gkonomiske og praktiske grunde.
Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med ombygning og
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renovering. Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.
Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfgres i forbindelse med ombygning eller
renovering:

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms

5 Indvendig isolering af indv. kaeldervaegge 1,50 MWh 600 kr.
fiernvarme

6 Nye ventilationsaggregater 4,527 kWh el 7.000 kr.
-0,67 MWh
fiernvarme

7 Isolering af uisolerede varmeregr i teknik mv. 0,28 MWh 200 kr.
fiernvarme

8 Oprindelig bygning: Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum 1,99 MWh 800 kr.

med 150 mm. fiernvarme

9  Montering af 40 kvm solceller i taget 3.578 kWh el 5.800 kr.

10 Efterisolering af lette ydervaegge 0,12 MWh 48 kr.
fiernvarme

11 Udskiftning af vinduer med et lag glas 0,57 MWh 300 kr.
fiernvarme

12 Udskiftning af 2 lags termoruder til energiruder 4,84 MWh 2.000 kr.
fiernvarme

13 Tilbygning: Efterisolering af etageadskillelse mod krybekaelder 1,27 MWh 600 kr.
fiernvarme

14 Oprindelig bygning: Isolering af bjaelkelagsgulve 1,53 MWh 700 kr.
fiernvarme

15 Tilbygning: Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum 0,55 MWh 300 kr.
fiernvarme

16 Udvendig efterisolering af flade tag med 150 mm. 0,49 MWh 200 kr.
fiernvarme

17 Udskiftning af vinduer med forsatsruder 1,25 MWh 500 kr.
fiernvarme

18 Oprindelig bygning: Udfarelse af nyt terreendaek i keelder 1,61 MWh 700 kr.
fiernvarme

19 Udskiftning af vinduer med dobbeltrammer. 0,69 MWh 300 kr.
fiernvarme
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Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms

20 Efterisolering af varmefordelingsrar i krybekaelder 0,51 MWh 300 kr.
fiernvarme

21 Efterisolering af varmergr i kaelder, teknikrum mv. 0,07 MWh 28 kr.
fiernvarme

Energikonsulentens konklusion og kommentarer

Energimaerkningen omfatter kun bygning 3 pa BBR meddelelsen. Bygningen anvendes til bgrnehave.
Den oprindelige del er iflg. BBR meddelelsen opfert i 1959, og er oprindeligt opfert som inspektarbolig for
skolen. | 1984/85 er der udfart tilbygning og ombygning.

Tegningsmaterialet som har veeret til radighed beskriver ikke bygningen fuldstaendigt mht.
isoleringsveerdier. Der er ikke foretaget destruktive undersggelser i forbindelse med registrering af
bygningen. Isoleringsveerdier for nogle konstruktioner er derfor vurderet ud fra alder og ud fra geeldende
krav ved opfgrslen/ombygning.

Det er rentabelt at gennemfgre en lang raekke energibesparende foranstaltninger pa klimaskaermen og
omkring installationerne. Herudover er der flere forslag, som bar gennemfares i forbindelse med
gennemgribende ombygninger/renovering.

Enkelte rum i kaelderen var aflaste ved besigtigelsen.
Det beregnede varmeforbrug er lidt stgrre end det oplyste forbrug. Dette kan skyldes usikkerhed om visse
konstruktioners isoleringsveerdier samt at der evt. er et andet brugsmenster end forudsat.

Energikonsulentens bygningsgennemgang
Bygningsdele

¢ Loft og tag

Status: Tilbygning:
Loft mod uopvarmet tagrum er isoleret med 225 mm mineraluld.
Oprindelig bygning:
Loft mod uopvarmet tagrum er isoleret med gns. 125 mm mineraluld.
Mellembygning:
Er udfgrt med loft til kip, iflg. tegningsmaterialet er loftet isoleret med 2x65mm Icopal pir
tagisolering.

Forslag 8: Oprindelig bygning:
Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum med 150 mm. Inden efterisolering af loft
igangseettes skal det undersgges naermere om de eksisterende konstruktioner er
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Forslag 16:
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tilstreekkelig teette. Evt. udfgrelse af ny dampspaerre eller udbedring af uteetheder skal
tillaegges de anfgrte overslagspriser. Evt. etablering af gangbro eller haevning af
eksisterende gangbro eller gulvbraedder i tagrummet skal ogsa tillaegges overslagsprisen.

Tilbygning:

Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum med 100 mm mineraluld. Inden efterisolering
af loft igangseettes skal det unders@gges naermere om de eksisterende konstruktioner er
tilstreekkelig teette. Evt. udfgrelse af ny dampspaerre eller udbedring af uteetheder skal
tillaegges de anfgrte overslagspriser. Evt. etablering af gangbro eller haevning af
eksisterende gangbro eller gulvbraedder i tagrummet skal ogsa tillaegges overslagsprisen.

Udvendig efterisolering af det eksisterende tag pa mellembygning med 150 mm isolering
samt ny 2-lags tagpapdaekning. Den eksisterende ventilerede tagkonstruktion eendres til
en ikke ventileret konstruktion (varmt tag). Da der kan vaere ophobet fugt i taget, skal den
eksisterende ventilation normalt bevares i et ar efter udferelsen af den udvendige
merisolering, hvorefter ventilaionsabninger i udhaeng mv. kan lukkes. Den gamle
tagdeekning skal nu fungere som ny dampbremse, og det er derfor vigtigt,at den er
luftteet. Ved ovenlys, haetter mv. skal den gamle tagdaekning fares med op og inddaekkes.
Overslagsprisen omfatter ikke evt. udskiftning/forbedring af stern og udhaeng.

e Ydervaegge

Status:

Indv. keeldervaegge mod jord i den oprindelige del vurderes at veere uisolerede.
Oprindelig bygning:

Ydervaegge er udfart som 30 cm hulmur. Vaegge bestar udvendigt og indvendigt af en
halvstens teglmur med hulrum. Vaeggene vurderes til oprindeligt at vaere opfart som
uisolerede, og der foreligger ikke oplysninger om evt. efterisolering.

Keelderveegge:

En del af kaeldervaeggene betragtes ikke som egentlige kaeldervaegge, men som alm.
yderveegge.

Keeldervaegge mod jord i tilbygningsdelen er opfart med lecablokke.

Tilbygning:

Ydervaegge er udfegrt som 35 cm hulmur. Vaegge bestar udvendigt af en halvstens
teglmur og indvendigt af letbeton. Hulrummet er iflg. tegninger isoleret med 125 mm
mineraluld.

Oprindelig bygning - let facade.

En del af sydvendt facade pa den oprindelige bygning er udfert i let konstruktion.
Vaeggene er opmalt til 120 mm tykkelse, og vurderes pa baggrund heraf at veere isoleret
med ca. 75 mm minerauld.
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Forslag 2: Oprindelig bygning:

Forslag 5:

Forslag 10:

Isolering af uisolerede ydervaegge ved indbleesning af mineraluldsgranulat. Inden
isoleringsarbejdet pabegyndes bar godkendt isolatgr vurdere, om ydervaegge er velegnet
til isolering. Visse ydervaegge egner sig ikke til hulmursisolering, da der kan opsta
fugtproblemer og afskalning af facaden.

Efterisolering af indv. keeldervaegge i oprindelig del:

Montering af indvendig ventileret isoleringsveeg med 100 mm mineraluld, effektiv
dampspeerre og afsluttet med godkendt bekleedning. Der udfgres nye lysninger og
bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fares med ud i ny vaeg. Det skal igvrigt
undersgges om isoleringsarbejdet kan medfgre dannelse af skimmelsvampe bag
isoleringen.

Efterisolering af lette ydervaegge:

Fjernelse af eksisterende beklaedning og isolering og montering af indvendig
isoleringsvaeg pa lette ydermure med 250 mm isolering, effektiv dampspaerre og afsluttet
med godkendt beklaedning. Der udfares nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og
tekniske installationer fares med ud i ny veeg.

¢ Vinduer, dgre og ovenlys

Status:

Forslag 11:

Forslag 12:

Forslag 17:

Forslag 19:

Vinduer i bygning er hovedsageligt monteret med termoruder. Enkelte steder er monteret
vinduer med dobbeltramme, et lag glas, eller forsats ruder.

Vinduer, der i dag kun er monteret med et lag glas udskiftes til energiruder med varm
kant, hvor U-veerdi ikke er hgjere end 1,1.

Udskiftning af 2 lags termoruder i vinduer til energiruder med varm kant.

Vinduer med forsatsruder udskiftes med vinduer med energiruder med ikke hgjere U-
veerdi end 1,1 og varm kant.

Udskiftning af vinduer med dobbeltrammer til vinduer med energiruder med varm kant.

* Gulve og terraendaek

Status:

keelderdzek i tilbygning er udfgrt i beton og slidlagsgulv. Gulvet er ifalge
tegningsmateriale isoleret med 200 mm letklinker under betonen.

Oprindelig bygning: Terreendeek er udfert i beton og slidlagsgulv. Gulvet vurderes at veere
uisoleret eller kun let isoleret.

Oprindelig bygning:

Gulvet i den del af den oprindelige bygning hvor der ikke er kaelder er udfert som haevet
bjeelkelagsgulv. Det vurderes at gulvene er isoleret med ca. 100 mm.

Tilbygning:
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Etageadskillelse mod krybekaelder bestar af letbeton med strggulve. Mellem strger er
isoleret med 50 mm mineraluld. Under letbeton er isoleret med yderligere 75 mm
mineraluld.

Forslag 13: Tilbygning: Efterisolering af etageadskillelse mod krybekaelder af letbeton med 150 mm
opklaebet mineraluld pa underside af letbetondaek. Alternativt kan isoleringsplader
fastgeres mekanisk med specialplug. Denne Igsning lever op il kravene i
Bygningsreglementet, men den store samlede isoleringstykkelse kan nemt medfare fuft
og risiko for skimmelsvamp. Hvis lgsningen vaelges ud fra optimal isolering bar det
naermere undersgges om der er naerliggende risiko for skader. De naermere
omsteendigheder er beskrevet i BYG-erfablad 020625.

Forslag 14: Oprindelig bygning - efterisolering af bjeelkelagsgulve:
Det bar undersgges naermere hvorvidt bjaeelkelagsgulvene er isoleret - det bgr ligeledes
undersgges neermere hvorvidt det er muligt at efterisolere disse. Iflg. tegningsmaterialet
er gulvene udfgrt som haevet bjeelkelagsgulv hvor det bar vaere muligt at efterisolere, evt.
ved indblaesning af granulat.

Forslag 18: Oprindelig bygning - nyt terreendaek i keelder:
Fjernelse af eksisterende terraeendaek og udgravning til underkant af ny isolering, der
afrettes i tyndt sandlag. Der isoleres med 250 mm fast mineraluld eller polystyrenplader,
og afsluttes med 10 cm beton og slidlagsgulve. Hvis gulve forsynes med gulvvarme gges
isoleringen til 300 mm. Overside af slidlag afpasses ny gulvbelaegning. Eksisterende
installationer efterisoleres og fastholdes for senere indstgbning. Hvis der er samlinger pa
rer ma disse ikke indstabes. Alternativt udfgres nye installationer. Nye installationer er
ikke indregnet i investeringen. Ovenstaende renovering lever op til kravene i
Bygningsreglementet.

Ventilation

e Ventilation

Status: Bagrnehaven er mekanisk ventileret via 2 stk. seldre ventilationsanlaeg fabr. Exhausto med
x-veksler og el-varmeflader. Anlaeggene er placeret i uopvarmet tagrum.

Keelderen er hovedsageligt naturligt ventileret.

Forslag 6: Nye ventilationsaggregater:
Eksisterende ventilationsanlaeg udskiftes med nye hgjeffektive anleeg med roterende
veksler og med behovsstyring. Anleeggene bar desuden etableres med vandvarmeflade.
Forslaget forudsaetter at eksisterende kanalsystem i vid udstraekning kan genanvendes.
Alternativt kan der etableres decentra anlaeg i grupperum mv. som fabr. Airmaster.
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e Varmeanlaeg

Status: Bygningen opvarmes med fiernvarme. Anlaegget er udfert som direkte fiernvarmeanlzeg,
med fijernvarmevand i fordelingsnettet.

¢ Varmt vand

Status: Varmt brugsvand produceres i 100 | varmtvandsbeholder, fabr. HS Tarm. beholderen er
isoleret med 50 mm skumisolering. Beholderen er placeret i teknikrum i kaelderen.
Der er etableret cirkulation pa varmt brugsvand med cirkulationspumpe med en effekt pa
22 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos UM 24-08. Pumpe styres efter ur og karer 5 dage i
ugen 6:00-17:00.
De tilgaengelige brugsvandsrar er isoleret med 20-30 mm isolering.

Forslag 1: Det bar vurderes om det er ngdvendigt med cirkulation af varmt vand. Teknikrummet har
en forholdsvis central placering og der er forholdsvis korte rarstraek.
Forholdet skal dog n@ge vurderes/undersgges for det gennemfgres idet udeladelse af
cirkulation kan medfare stgrre vandspild.

* Fordelingssystem

Status: Varmeinstallationer i krybekzelder er isoleret med 20-30 mm mineraluld.
Varmeinstallationer i kaelder er isoleret med ca. 20 mm mineraluld, enkelte rgrstykker og
ventiler mv. er dog uisoleret.

Den primaere opvarmning af ejendommen sker via radiatorer i alle opvarmede rum.
Varmefordelingsrgr er udfgrt som to-strengs anlaeg.

Pa varmefordelingsanleegget er monteret en eldre pumpe med trinregulering med en
effekt pa 125 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos UPS 20-60.

Forslag 4: Montering af ny automatisk modulerende cirkulationspumpe pa varmefordelingsanlaeg.
Det vurderes at cirkulationspumpen kan udskiftes til en pumpe med lavere effekt, som
Grundfos Alpha 2.

Forslag 7: Isolering af uisolerede varmefordelingsrar og ventiler i teknikrum mv. med 50 mm
mineraluldsmatte afsluttet med pap og leerred. ventiler forsynes med preefab
isoleringskapper.

Forslag 20: Efterisolering af varmefordelingsrgr i krybekaelder med 30 mm mineraluldsmatte.

Forslag 21: Efterisolering af varmefordelingsrgr i kaelder med yderligere 30 mm mineraluldsmatte.

e Automatik

Status: Der er monteret blandezone og vejrkompenseringsautomatik for korrekt regulering af
fremlgbstemperatur i radiatoranlaegget. Alle radiatorer er forsynet med termostatventiler.
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Vedvarende energi

¢ Solceller

Forslag 9: Montering af solceller pa tag. Det anbefales at der monteres solceller med et areal pa 40
kvm. For at opna optimal virkningsgrad kan det vaere ngdvendigt at beskaere treekroner,
séa der ikke opstar skyggevirkning pa solcellerne.

¢ Belysning

Status: Belysning i bagrnehaven bestar hovedsageligt af seldre et-rgrs lysstofarmaturer med 36 W
lysstofrar, kombineret med lamper med elsparepeerer.
Effektforbrugetr W/kvm ligger meget fint - dette er dog ikke et udtryk for at belysningen er
god. Det vurderes umiddelbart at der visse steder er underbelyst.

¢ Toiletter

Status: Alle toiletter er med enkelt skyl.

Forslag 3: Eksisterende toiletter udskiftes med nye med dobbeltskyl.
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Bygningsbeskrivelse

e Opforelsesar: 1959

e Ar for vaesentlig renovering: 1985

e Varme: Fjernvarme

* Supplerende opvarmning: Ingen

* Boligareal ifolge BBR: 0 m?

e Erhvervsareal ifolge BBR: 371 m?

e Opvarmet areal: 334 m?

* Anvendelse ifolge BBR: Daginstitution

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:

Erhvervsareal iflg. BBR meddelelsen er 371 kvm. Det registrerede opmalte opvarmede areal er imidlertid
kun 334 kvm.

Energipriser

* Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:
Koldt brugsvand: 42,00 kr. pr. m?

Fjernvarme: 400,00 kr. pr. MWh
El: 1,60 kr. pr. kWh
Fast afgift: 10.138,00 kr. pr. ar
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal szelger eller udlejer fremlaegge en energimaerkning, der ikke ma
veere over 5 ar gammel. Reglerne geelder ogsa ved salg af andelsboliger. Ejendomme, som er stgrre end
1000 m2, skal energimaerkes hvert 5. ar.

Energimaerkning foretages af et certificeret firma eller en beskikket konsulent.
Ordningen administreres af Feellessekretariatet for Eftersyns- og Maerkningsordningerne (FEM-
sekretariatet, www.femsek.dk) pa vegne af Energistyrelsen. ENG r] RGI

STYRELSEN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimaerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Far
energispareforslagene iveerkseettes, bar der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vurdering af lasninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kraeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed

Safremt ejer eller kgber formoder, at der er fejl/mangler i energimeerkningen, skal man i farste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen. Hvis dette ikke farer til en
afklaring, kan man sende en skriftlig klage til Energistyrelsen. Klager vedrgrende energimaerkninger kan
indbringes af ejere af eiendomme, ejerlejligheder og andelslejligheder herunder ejerforeninger og
andelsforeninger samt kabere af ejendomme, ejerlejligheder og andelslejligheder.

Laes mere
www.sparenergi.dk

Energikonsulent
Energikonsulent: Kent Sgrensen Firma: Rambgll Danmark A/S
(Horsens/Vejle)
Adresse: Senderbrogade 34 Telefon: 79415100
7100 Vejle
E-mail: ramboll@ramboll.dk Dato for bygnings- 11-01-2010
gennemgang:

Energikonsulent nr.: 103336

Se evt. www.femsek.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




