Energimzrkning
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Lars Foldager Andersen
Energy08, Be06 version 4

SIDE 1 AF 13

Firma:

Foldagers Tegnestue ApS

Energimeerkning oplyser om ejendommens energiforbrug og om muligheder for at reducere forbruget.
Meerkningen er lovpligtig og skal udferes af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent.

Beregnet varmeforbrug Energimaerke

¢ Udgift inkl.
moms og afgifter:

¢ Forbrug:

29.301 kr./ar

35,16 MWh

Lavt forbrug

fiernvarme

Energimeerket angiver varmeforbrug under
standard-betingelser for vejr, familiestarrelse,
krav til rumtemperatur, forbrugsvaner m.m.
Meerket forteeller altsd om bygningens kvalitet -
ikke om maden den bruges pa eller om vinteren
var kold eller mild.

Derfor kan det beregnede arsforbrug afvige fra
det faktiske forbrug, som det fremgar af el- og
varme-regninger.

Laes mere i pjecen "Sadan beregnes
varmeforbruget i boligens energimaerke" pa
www.energitjenesten.dk.

Hgjt forbrug

Kan det blive bedre?

Bygningen kan forbedres, sa der bruges mindre energi. Det vil gare det billigere at bo i huset og kan gere
det mere attraktivt ved salg.

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.Lmoms betalingstid
1 Isolering af varmefordelingsrar 0,62 MWh 400 kr. 1.100 kr. 2,8 ar
fiernvarme
2  Isolering af vaeg mod uopvarmet 3,64 MWh 2.200 kr. 25.800 kr. 11,8 ar
rum med 100 mm. fiernvarme
3 Efterisolering af massive 9,76 MWh 5.900 kr. 122.500 kr. 20,9 ar
ydervaegge med 100 mm. fiernvarme
4  Efterisolering af massive 1,61 MWh 1.000 kr. 24.900 kr. 25,7 ar
yderveegge med 200 mm. fiernvarme
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Bemaerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug.

Forbruget er beregnet med standard-betingelser for vejr, familiestgrrelse, krav til rumtemperatur,
forbrugsvaner m.m.

Hvis man fx har en stor familie eller holder en seerlig hgj temperatur i huset, bruger man som regel mere
energi end konsulenten har beregnet.

Jo hgjere det nuveerende forbrug er, desto mere kan man spare med forslagene ovenfor.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme.

Konsulenten har skgnnet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handveerkere samt, hvis det er skannet ngdvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre
foelgeomkostninger.

Eksempel pa beregning af tilbagebetalingstid:

Investering = 100.000 kr. Besparelse = 20.000 kr per ar. Tilbagebetalingstid = 100/20 = 5 ar.

Hvis flere forslag gennemfgres, bliver den samlede besparelse ikke ngdvendigvis summen af
besparelserne ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfeeldet hvis man bade far en mere effektiv
varmekilde og bedre isolering.

Samlet besparelse - her og nu

Sa meget udgaer den samlede besparelse, hvis man gennemfarer alle forslag naevnt ovenfor:

 Samlet besparelse pa varme 9.390 kr./ar
* Samlet besparelse pa el til andet end opvarmning 0 kr./ar
* Samlet besparelse pa vand 0 kr./ar
e Besparelseri alt 9.390 kr./ar
* Investeringsbehov 174.120 kr. inkl. moms

Det er som regel en god forretning at gennemfare energiforbedringer.

Og jo dyrere energi bliver, desto mere tjener man pa forbedringerne.

Lavt energiforbrug kan ogsa gaere en ejendom mere vaerd og lettere at seelge.

Foruden de gkonomiske fordele giver energiforbedring ofte et lunere og mindre fugtigt hus med bedre
indeklima.

Sidst, men ikke mindst: Ved at energiforbedre begraenser man CO2-udledningen og de klimaforandringer,
som truer vores feelles fremtid og som allerede rammer de mest udsatte befolkninger.
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Hvis alle forslag gennemfares vil det forbedre husets energimaerkning til karakteren: C

Til sammenligning:

For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.

Hvis en bygning opnar karakteren A1 eller A2 betegnes den ifalge Bygningsreglementet som et
lavenergihus

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel seerligt attraktivt at gennemfare energiforbedringer.

Hvis man fx isolerer samtidig med at man laegger nyt tag, kan energibesparelsen i nogle tilfaelde betale
bade for isolering og det nye tag.

Og det er naturligvis praktisk at f& gennemfgrt energiforbedringer, nar der alligevel er handveerkere i
huset.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med starre ombygninger.
Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.

Eksempler pa energiforbedring som kan gennemfgres i forbindelse med ombygning eller renovering:

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms

5 Efterisolering af skravaegge med 150 mm. 1,25 MWh 800 kr.
fiernvarme

6  Udskiftning af uisoleret yderdar 0,39 MWh 300 kr.
fiernvarme

7  Udfarelse af terreendaek i krybekeelder 0,72 MWh 500 kr.
fiernvarme

8 Efterisolering af hanebandsloft med 100 mm. 0,18 MWh 200 kr.
fiernvarme

9 Teetning af samlinger ved loft 1,83 MWh 1.100 kr.
fiernvarme

10 Udfarelse af nyt terraeendaek 0,75 MWh 500 kr.
fiernvarme

11 Udskiftning af 2 lags termoruder i vinduer til energiruder 1,07 MWh 700 kr.
fiernvarme

12 Indvendig efterisolering af kvistflunke med 100 mm. 0,23 MWh 200 kr.
fiernvarme

13 Udfgrelse af terreendeek i krybekaelder 0,60 MWh 400 kr.
fiernvarme
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Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms

14 Udfgrelse af nyt terraeendaek 0,09 MWh 54 kr.
fiernvarme

15 Isolering af brugsvandsrar og cirkulationsledning 0 kr.

16 Efterisolering af brugsvandsrer og cirkulationsledning 0 kr.

17 Efterisolering af varmefordelingsrar -0,53 MWh -318 kr.
fiernvarme

Energikonsulentens konklusion og kommentarer

Boligen er opfert i 1877 og istandsat i bl.a. 1970'erne.
Der er flere energigkonomiske rentable forbedringer.

Omfang:
- Energimeerket omfatter et fritiggende enfamiliehus

Tilstede:
- ved besigtigelsen var seelger tilstede.

Der forelad opmaling, der er foretaget supplerende opmaling.
@vrige forudsaetninger:

- det forudsaettes at hele boligarealet er opvarmet til en gennemsnitlig rumtemperatur pa 20 °C i hele
fyringsseesonen.

- energimaerket er udarbejdet iht. handbogen for energikonsulenter 2008, version 3.
og geeldende bygningsreglement pa opfarelsestidspunktet.

-Ved registrering er der anvendt maleband til opmaling, digitalt kamera, boremaskine og lygte besigtigelse
af utilgaengelige hulrum i det omfang, hvor det var pakraevet.

Isolering i skjulte bygningsdele er baseret pad den pa opfarelsestidspunktet normale byggeskik /
geeldende bygninsreglement.
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Energikonsulentens bygningsgennemgang
Bygningsdele

¢ Loft og tag

Status: Hanebandsloft (spidsloft) er isoleret med 150 mm mineraluld.
Isolering er ujeevnt udlagt og af varierende kvalitet. 150 mm sk@nnet gennemsnit.

Skravaegge i tagetagen er isoleret med 100 mm mineraluld.

Forslag 5: Efterisolering af skravaegge med 150 mm i forbindelse med renovering af tagetage eller
udskiftning af taget. Evt. udskiftning af taget, anden renovering af tagetagen eller evt.
udfgrelse af ny dampspaerre og udbedring af uteetheder skal tillaagges overslagsprisen
for isoleringsarbejdet.

Forslag 8: Efterisolering af hanebandsloft med 100 mm. Inden efterisolering af loft/tagetage
igangseettes skal det undersgges naermere om de eksisterende konstruktioner er
tilstraekkelig teette. Evt. udferelse af ny dampspeerre eller udbedring af uteetheder skal
tillaegges de anfgrte overslagspriser. Evt. etablering af gangbro eller haevning af
eksisterende gangbro eller gulvbraedder i loftsrummet skal ogsa tilleegges
overslagsprisen.

e Ydervaegge
Status: Del af yderveegge bestar af 24 cm massiv vaeg.
Ydervaegge i stue bestar af 24 cm massiv veeg med indvendig forsatsveeg med 100 mm

mineraluld og pladebeklaedning.
Vurderet udfra dimension pa veeg.

Ydervaegge i veerelse underetage. bestar af 24 cm massiv vaeg og indvendig
pladebekleedning.
Vurderet udfra materialer og dimension pa veeg .

kvistflunke er udfgrt som let konstruktion med bekleedning ud- og indvendig. Hulrum
mellem beklaedninger er isoleret med 50 mm mineraluld.

Vaeg mod uopvarmet rum bestar af 12 cm massiv teglvaeg (halvstens vaeg).

Forslag 2: Isolering af uisoleret vaeg mod uopvarmet rum med 100 mm mineraluld. Isolering udfgres
pa bagside af teglveeg og beklaedes




Energimzrkning

Py

i

Energimaerkning nr.: 100180110

Gyldigt 5 ar fra: 09-09-2010

Energikonsulent: Lars Foldager Andersen

Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Foldagers Tegnestue ApS
Forslag 3: Montering af indvendig isoleringsveeg pa massive ydermure med 100 mm isolering,

Forslag 4:

Forslag 12:

effektiv dampspaerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der udfgres nye lysninger
og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fares med ud i ny vaeg. Alternativt
foreslas en udvendig efterisolering med tilsvarende isoleringstykkelse. Den udvendige
efterisolering afsluttes med en facadepudslgsning eller en pladebeklaedning. Vinduerne
skal muligvis flyttes med ud i facaderne eller alternativt udskiftes helt i forbindelse
hermed. Den udvendige isoleringslgsning er teknisk bedre, idet problemer med
kuldebroer i konstruktionerne stort set elimineres og husets facader kommer herved ind
pa den varme side af isoleringen. Endvidere indebeerer det i langt mindre grad gener for
husets brugere under udfgrelsen. Facadernes udseende andres dog markant herved, og
det skal forinden arbejdet igangsaettes undersgges, om lokale bestemmelser evt. hindrer
en sadan andring i bygningens udseende. Udvendig efterisolering af
ydervaegskonstruktioner er mere energieffektiv end tilsvarende indvendig isolering (kilde:
BYG-ERFA Erfaringsblad 04 07 29 Indvendig isolering - eldre ydermure over terraen), da
langt de fleste og veesentligste kuldebroer i vaeggen brydes. Samtidig er indvendig
efterisolering naesten ligesa dyrt som udvendig efterisolering, og som naevnt en besveerlig
l@sning, der kreever taet dampspaerre, hvilket kan veere sveert at realisere i praksis.
Prisoverslag et er baseret pa den udvendige Igsning (kilde www.rockwool.dk)

Fjernelse af eksisterende beklaedning og montering af indvendig isoleringsvaeg pa
massive ydermure med 200 mm isolering, effektiv dampspaerre og afsluttet med
godkendt beklaedning. Der udfgres nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske
installationer fares med ud i ny vaeg. Alternativt foreslas en udvendig efterisolering med
tilsvarende isoleringstykkelse. Den udvendige efterisolering afsluttes med en
facadepudslgsning eller en pladebeklzedning. Vinduerne skal muligvis flyttes med ud i
facaderne eller alternativt udskiftes helt i forbindelse hermed. Den udvendige
isoleringslagsning er teknisk bedre, idet problemer med kuldebroer i konstruktionerne stort
set elimineres og husets facader kommer herved ind pa den varme side af isoleringen.
Endvidere indebaerer det i langt mindre grad gener for husets brugere under udfgrelsen.
Facadernes udseende andres dog markant herved, og det skal forinden arbejdet
igangseettes undersgges, om lokale bestemmelser evt. hindrer en sddan andring i
bygningens udseende. Udvendig efterisolering af ydervaegskonstruktioner er mere
energieffektiv end tilsvarende indvendig isolering (kilde: BY G-ERFA Erfaringsblad 04 07
29 Indvendig isolering - seldre ydermure over terraen), da langt de fleste og vaesentligste
kuldebroer i veeggen brydes. Samtidig er indvendig efterisolering naesten ligesa dyrt som
udvendig efterisolering, og som neevnt en besveerlig lasning, der kraever teet
dampspeerre, hvilket kan veaere sveert at realisere i praksis. Prisoverslag et er baseret pa
den udvendige Igsning (kilde www.rockwool.dk)

Fjernelse af eksisterende beklaedning og isolering. Montering af ny ventileret
isoleringsvaeg pa kvistflunke med 100 mm isolering, effektiv dampspaerre og afsluttet
med godkendt beklaedning.
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¢ Vinduer, dgre og ovenlys

Status:

Forslag 6:

Forslag 11:

Oplukkelige vinduer med 2 rammer og sprosser. Vinduer er monteret med 2 lags
energirude.

Oplukkelige vinduer med 1 ramme og sprosser. Vinduer er monteret med 2 lags
energirude.

Oplukkelige vinduer med 1 ramme og sprosser. Vinduer er monteret med 2 lags
termorude.

Oplukkelige tagvinduer som Velux. Vinduer er monteret med 2 lags termorude.
Massiv yderder med isolerede fyldinger og beklaedning pa begge sider.

Faste vinduer med 1 rude. Vinduer er monteret med 2 lags termorude.
Oplukkelige vinduer med 1 ramme. Vinduer er monteret med 2 lags termorude.
Massiv yderdgr er uisoleret.

Udskiftning af yderdgr til ny dgr med isolerede fyldninger.

Udskiftning af 2 lags termoruder i vinduer til energiruder med U-vaerdi mindre end 1,1.
Energiruderne skal vaere med varm kant.
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¢ Gulve og terraeendaek

Status:

Forslag 7 og 13:

Forslag 10 og
14:

Terraendzk i entré er udfart i beton og slidlagsgulv. Gulvet er isoleret med 100 mm
mineraluld under betonen.
Isolering skannet.

Terraendeek i bad er udfert i beton og slidlagsgulv. Gulvet er isoleret med 150 mm
Sundolitt under betonen. Med gulvvarme
Isolering er skgnnet.

Etageadskillelse mod terraen stue og veerelse er udfart som lukket bjeelkekonstruktion.
Etageadskillelsen er isoleret med 100 mm mineraluld. Gulve er udfgrt i tree.
Isolering sk@nnet.

Etageadskillelse mod terraen kgkken, er udfert som lukket bjaelkekonstruktion.
Etageadskillelsen er uisoleret.
Isolering skannet.

Terraendaek i bagang m.v.er udfgrt i beton og slidlagsgulv. Gulvet er uisoleret.

Fjernelse af eksisterende etageadskillelse og lukning af ventilationsabninger ved
tilstebning. Der udleegges sandfyld til underside af ny isolering. Der isoleres med 250 mm
fast mineraluld eller polystyrenplader, og afsluttes med 10 cm beton og slidlagsgulve.
Hvis gulve forsynes med gulvvarme gges isoleringen til 300 mm. Overside af slidlag
afpasses ny gulvbelaegning. Eksisterende installationer efterisoleres og fastholdes for
senere indstabning. Hvis der er samlinger pa r@r ma disse ikke indstgbes. Alternativt
udfgres nye installationer. Nye installationer er ikke indregnet i investeringen.
Ovenstaende renovering lever op til kravene i Bygningsreglementet.

Fjernelse af eksisterende terraeendeek og udgravning til underkant af ny isolering, der
afrettes i tyndt sandlag. Der isoleres med 250 mm fast mineraluld eller polystyrenplader,
og afsluttes med 10 cm beton og slidlagsgulve. Hvis gulve forsynes med gulvvarme gges
isoleringen til 300 mm. Overside af slidlag afpasses ny gulvbelaegning. Eksisterende
installationer efterisoleres og fastholdes for senere indstgbning. Hvis der er samlinger pa
rgr ma disse ikke indstebes. Alternativt udfgres nye installationer. Nye installationer er
ikke indregnet i investeringen. Ovenstaende renovering lever op til kravene i
Bygningsreglementet.
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Ventilation

e Ventilation

Status: Der er naturlig ventilation i hele bygningen i form af oplukkelige vinduer. Der er dog ikke
monteret aftreeksventil fra bad. Bygningen er delvis utaet, da konstruktionssamlinger og
fuger ved vindues- og dgrabninger, samt taetningslister i vinduer og udvendige dare ikke
er helt intakte.

Forslag 9: Der udfgres teetning i samlinger mellem veegge og lofter med elastisk fuge. Eventuelle
skyggelister demonteres, og genmonteres efter fugning. | forbindelse med taetning skal
der sikres erstatningsluft i form af klapventiler eller spalteventiler i vinduer. Taetningen
sikrer mod utilsigtet luftstrem (infiltration) gennem konstruktionerne med risiko for
opfugning. Desuden kan ventilation af bygningen styres via ventiler, sa luftstrammen
minimeres om vinteren.

¢ Varmeanlaeg

Status: Bygningen opvarmes med fijernvarme. Anlaegget er udfgrt som direkte fiernvarmeanleeg,
med fijernvarmevand i fordelingsnettet.

¢ Varmt vand

Status: Varmt brugsvand produceres via gennemstrgmningsvandvarmer, fabrikat HS Tarm

Brugsvandsrer og cirkulationsledning er udfgrt som 3/4" stalrgr. Rgrene er uisoleret.
Ved installation

Brugsvandsrar og cirkulationsledning er udfgrt som 3/4" stalrgr. Rerene er isoleret med
20 mm isolering.

Under gulv

Isolering skennet

Forslag 15: Isolering af uisolerede brugsvandsrgr og cirkulationsledning med 50 mm
mineraluldsmatte afsluttet med pap og laerred.

Forslag 16: Efterisolering af brugsvandsrgr og cirkulationsledning med 30 mm mineraluldsmatte
afsluttet med pap og leerred.

¢ Fordelingssystem

Status: Den primaere opvarmning af eiendommen sker via radiatorer i alle opvarmede rum.
Varmefordelingsrar er udfgrt som to-strengs anlaeg. Der er desuden gulvvarme i bad
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Varmefordelingsrer er udfgrt som 3/4" stalrar. Rgrene er isoleret med 20 mm isolering.
Fort i skunk.

Varmefordelingsrar er udfert som 3/4" stalrer. Rarene er uisoleret.

Ved varmeinstalltion

Forslag 1: Isolering af uisolerede varmefordelingsrer med 50 mm mineraluldsmatte afsluttet med
pap og leerred.

Forslag 17: Efterisolering af varmefordelingsrer med 30 mm mineraluldsmatte afsluttet med pap og
leerred.

e Automatik

Status: Der er monteret termostatiske reguleringsventiler pa alle radiatorer til regulering af
korrekt rumtemperatur.

Vedvarende energi

¢ Varmepumper

Status: Det vurderes ikke at vaere rentabelt at installere varmepumpe.

Oplyst varmeforbrug

¢ Udgifter inkl. moms og afgifter:
¢ Forbrug:

* Aflzest periode:

Kommentar:

Der er rimelig stor forskel mellem det beregnede og oplyste forbrug.

Arsagen til forskellen kan vaere, at huset ikke har veeret beboet og opvarmet p4 samme made som
normalen er sat til for et hus af samme stgrrelse.




Energimzrkning
R

Energimaerkning nr.: 100180110

Gyldigt 5 ar fra: 09-09-2010
Energikonsulent: Lars Foldager Andersen
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Foldagers Tegnestue ApS

Bygningsbeskrivelse

e Opforelsesar: 1977

e Ar for vaesentlig renovering: 1970

e Varme: Fjernvarme
* Supplerende opvarmning: Ingen

* Boligareal ifolge BBR: 156 m?

e Erhvervsareal ifolge BBR: 0m?

e Opvarmet areal: 156 m?

* Anvendelse ifolge BBR: Parcelhus

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:

Energipriser

¢ Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:

Fjernvarme: 600,00 kr. pr. MWh
El: 1,80 kr. pr. kWh
Fast afgift: 8.205,00 kr. pr. ar
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal seelger eller udlejer fremlaegge en energimaerkning, der ikke ma
veere over 5 ar gammel. Reglerne geelder ogsa ved salg af andelsboliger. Ejendomme, som er stgrre end
1000 m2, skal energimaerkes hvert 5. ar.

Energimeerkning foretages af et certificeret firma eller en beskikket konsulent.
Ordningen administreres af Sekretariatet for Energieffektive Bygninger (SEEB, www.maerkdinbygning.dk)
pa vegne af Energistyrelsen. EN % RGI

STYRELSEN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimeerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Far
energispareforslagene iveerkseettes, bar der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vurdering af lasninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kreeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed

Safremt ejer eller kgber formoder, at der er fejl/ mangler i energimaerkningen, skal man i ferste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen. Hvis dette ikke farer til en
afklaring, kan man sende en skriftlig klage til Energistyrelsen.

Klager over faglige og kvalitetsmeessige forhold vedrgrende energimeerkninger og andre ydelser udfart af
personligt beskikkede energikonsulenter i deres egenskab af personligt beskikkede energikonsulenter
behandles af Energistyrelsen. Klagen skal vaere modtaget i Energistyrelsen senest 1 ar efter
indberetningen af energimaerkningsrapporten. Klagen kan indbringes af bygningens ejer, ejere af
ejerlejligheder samt kgbere eller erhververe af energimaerkede bygninger eller lejligheder.

Klagen skal indgives pa et skema, som udarbejdes af Energistyrelsen.

Reglerne fremgar af § 49, stk. 1 og stk. 2 i bekendtggrelse nr. 228 af 7. april 2008 om energimeerkning af
bygninger.

Klagen over energimaerkningen sendes til:

Energistyrelsen
Amaliegade 44
1256 Kgbenhavn K
E-mail: ens@ens.dk

Laes mere
www.sparenergi.dk




Energimzrkning
R

Energimaerkning nr.: 100180110

Gyldigt 5 ar fra: 09-09-2010
Energikonsulent: Lars Foldager Andersen
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Foldagers Tegnestue ApS

Energikonsulent

Energikonsulent: Lars Foldager Andersen Firma: Foldagers Tegnestue ApS
Adresse: Bakkelyvej 2 Telefon: 86891655
8680 Ry
E-mail: post@foldager.dk Dato for bygnings-  06-09-2010
gennemgang:

Energikonsulent nr.: 100083

Se evt. www.maerkdinbygning.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




