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Il 1 Energimaerkning for folgende ejendom:

Adresse: Minervavej 5

Postnr./by: 8450 Hammel

BBR-nr.: 710-008031-001

Energimazerkning nr.: 200028784

Gyldigt 5 ar fra: 04-03-2010

Energikonsulent: Claus Ankjeerg

Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: NRGi Radgivning A/S

Energimeerkningen oplyser om ejendommens energiforbrug og mulighederne for at opna besparelser.
Maerkningen er lovpligtig og skal udfgres af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimaerke bygninger til handel og service samt offentlige bygninger.

Oplyst varmeforbrug Energimaerke

¢ Udgift inkl. Lavt forbrug

moms og afgifter: 430.743 kr./ar _
¢ Forbrug: 1.121,73 MWh _

fiernvarme

¢ Oplyst for perioden: G
Fjernvarme: 01-05-2008 - 30-04-2009 _

Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er _

klimakorrigerede af energikonsulenten, sa det Hojt forbrug
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt
ar rent temperaturmaessigt.

Besparelsesforsiag

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
1 Varme: Isolering af uisolerede rar i 5,49 MWh 1.500 kr. 4.200 kr. 29ar
cykelkeaelder og skydeklub. fiernvarme
2 Varme: Isolering af diverse 9,81 MWh 2.600 kr. 7.500 kr. 29ar
uisolerede varmefordelingsror i fiernvarme
teknikrum.
3 Belysning: Udskiftning af 1.585 kWh el 3.000 kr. 11.400 kr. 39ar
halogenpeere til LED peerer, i -0,84 MWh
gangarelaer. fiernvarme
4  Belysning: Beveegelsesmelder 258 kWh el 600 kr. 2.000 kr. 3,9ar
opseettes ved nedkgrselsrampe til
keelder.
5 Varmt brugsvand: Udskiftning af 429 kWh el 2.200 kr. 9.000 kr. 4,3 ar
cirkulationspumpe for 4,78 MWh
tandlaegeklinik, til en ny fiernvarme
energieffektiv A-maerket pumpe.
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Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
6 Varme: Udskiftning af alle 6.914 kWh el 13.900 kr. 85.000 kr. 6,1 ar
cirkulationspumper i
varmefordelingsanleegget, til nye
energieffektive A-maerkede
pumper.
7  Belysning: Udskiftning af armaturer 7.363 kWh el 13.900 kr. 92.100 kr. 6,6 ar
i aula til nye HF- forkoblede -3,27 MWh
armaturer, samt montering af fiernvarme
daglysstyring.
Bemaerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af
bygningen, herunder driftstider m.v. for installationer og for bygningen som helhed.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme eller hvis udgifter til vand reduceres.

Konsulenten har skgnnet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handveerkere samt, hvis det er skannet ngdvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre
felgeomkostninger

De angivne tilbagebetalingstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter
og andre laneomkostninger.

Den samlede besparelse ved at gennemfgre flere forslag er ikke ngdvendigvis summen af besparelserne
ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfeeldet hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre
isolering.

Samlet besparelse - her og nu

Sa meget udger den samlede besparelse, hvis man gennemfarer alle forslag naevnt ovenfor:

 Samlet besparelse pa varme 4.179 kr./ar
* Samlet besparelse pa el til andet end opvarmning 33.098 kr./ar
* Besparelseri alt 37.277 kr./ar
¢ Investeringsbehov 211.150 kr. inkl. moms
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Alle belgb er inklusive moms.
Hvis alle forslag gennemfgres vil det forbedre husets energimaerkning til karakteren: E

Til sammenligning:

For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.

Hvis en bygning opnar karakteren A1 eller A2 betegnes den ifalge Bygningsreglementet som et
lavenergihus

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel seerlig attraktivt at gennemfare energiforbedringer — bade
af gkonomiske og praktiske grunde.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med ombygning og
renovering. Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.
Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfgres i forbindelse med ombygning eller
renovering:

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms
8 Yderveegge: Lette yderveegge, oprindelige bygningsafsnit - 87,88 MWh 23.100 kr.
efterisolering med 100 mm isolering. fiernvarme
9 Varmt brugsvand: Efterisolering af varmtvandsbeholder i 0,43 MWh 200 kr.
teknikrum under tandlaegeklinik. fiernvarme
10 Vinduer/dgre: Udskiftning af indgangsdgre ved hovedindgang. 1,96 MWh 600 kr.
fiernvarme
11 Belysning: Opseetning af bevaegelsesmeldere i oprindelige 753 kWh el 1.500 kr.
toiletter. -0,40 MWh
fiernvarme
12 Vinduer: Udskiftning af uisolerede vinduesplader 30,56 MWh 8.100 kr.
fiernvarme
13 Belysning: Udskiftning af armaturer i gymnastiksal. Opsaetning 1.159 kWh el 2.200 kr.
af nye HF- forkoblede armaturer. -0,61 MWh
fiernvarme
14 Tag: Udvendig efterisolering af tag med 300 mm. 288,43 MWh 75.600 kr.
fiernvarme
15 Vinduer, dgre: Udskiftning af alle termoruder til energiruder. 121,32 MWh 31.800 kr.
fiernvarme
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Arlig
besparelse i
energienheder

Arlig
besparelse i
kr. inkl. moms

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Varme: Isolering af varmefordelingsrer i keeldergang.

Belysning: Udskiftning af gamle armaturer i oprindelige
klasselokaler, til HF armaturer.

Vinduer/dgre: Udskiftning af keelderdgre mellem opvarmet og
uopvarmet areal ved kaelderrampe.

Ydervaegge: Udvendig isolering af oprindelige bygningsafsnits
tegimure

Keeldervaegge: Efterisolering af veegge til uopvarmede rum, sa
den lever op til kravene i gaeeldende bygningsreglement, BR08.

Belysning: Udskiftning af konventionelle armaturer i oprindelige
gangarealer. Opsaetning af nye HF- forkoblede armaturer.

Terreendeek, oprindelig del: Udfgrelse af nyt terreendaek

Vinduer/ dgre: Udskiftning af vinduer/terrassedgre med
termoglas til nye vinduer/terrassedgre med energiruder

Ovenlys: Montering af forsatsrude(2 lags energirude) pa
ovenlys med 2 lags termorude

30,52 MWh
fiernvarme

12.319 kWh el
-6,50 MWh
fiernvarme

1,47 MWh
fiernvarme

132,28 MWh
fiernvarme

1,54 MWh
fiernvarme

1.377 kWh el
-0,73 MWh
fiernvarme

235,13 MWh
fiernvarme

53,80 MWh
fiernvarme

7,44 MWh
fiernvarme

8.000 kr.

23.000 kr.

400 kr.

34.700 kr.

500 kr.

2.600 kr.

61.700 kr.

14.100 kr.

2.000 kr.

Energikonsulentens konklusion og kommentarer

Skolen er bygget i 1970. Den overvejende andel af skolens arealer udger bygningsafsnit fra denne
byggeperiode. Skolen er udbygget i perioden 2001 til 2004. Efter denne udvidelse er det oplyst fra
pedellen, at bygningens eksisterende CTS- anlaeg er fuldt udbygget. Grundet CTS- anlaeggets alder og
farnaevnte faktum, bgr udskiftning af anleegget overvejes. Erfaringsmeessigt viser det sig, at denne type
investeringer kan gennemfgres med en fornuftig tilbagebetalingstid.

Ventilationsanlaeggene og ventilationspricipperne i bygningen er delvist foreeldede. Mange af anleeggene
er af eldre dato og kan udskiftes til mere energieffektive typer. Derudover anvendes foraeldede
ventilationsformer, sdsom udsugning fra bibliotek og gymnastiksal, uden varme genindvinding. Det har
ikke veeret muligt for konsulenten, at fremkomme med gkonomisk rentable besparelsesforslag, men
udskiftning bgr tages i betragtning ved fremtidige renoveringer.
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Energimaerkningen er udfgrt med hjeelp fra assistent, Lene Messell, NRGi Radgivning A/S. Sgren
Godiksen har udarbejdet energimaerket som et led i oplaeringen til at blive energikonsulent.
Energikonsulent Claus Ankjaerg har veeret tilknyttet denne opleering og indberetter energimaerket som
ansvarlig konsulent.

Det er ikke tilladt for konsulenten at udfgre destruktive undersggelser. Det har ikke vaeret muligt at tilse
isoleringen i tagkonstruktionen.

Ved bygningsgennemgang var der, fra den vestlige del af keelderen, direkte adgang til det fri, igennem
aben dar ved keelderrampen. Keelderen er uopvarmet, men varmetabet fra varmeinstallationen i
bygningsafsnittet, vil vaere ungdigt hgijt, grundet den @gede ventilation, fra kaelderen, igennem den abne
dar. Dgren bgr derfor holdes lukket i opvarmningssaesonen. Alternativt kunne der installeres en
automatisk der ved bunden af kaelderrampen.

Ejendommen omfatter to bygninger. Dette energimeerke omfatter kun bygning 1, hvilket er skolens
hovedbygning. Den anden bygning, bygning 3, er ikke omfattet af energimaerkningordningen, da dette er
et uopvarmet udhus pa 28 m2

Der fgres daglige aflaesninger af el, vand og varme. Der bliver dog ikke udfgrt yderligere kontrol med
afleesningstallene. Det anbefales, at der en gang manedligt udfgres afleesninger og at de listes op, sa det
fremover er muligt at drage sammenligninger med forbruget i tidligere maneder.

Bygningen anvendes primaert som skole og fritidsordning. Derudover er der en skoletandpleje og i
kaelderen rader en skydeklub over nogle lokaler.

Det opvarmede areal er opmalt og beregnet ud fra de tilradigvaerende plantegninger, samt opmaling ved
bygningsgennemgangen.

Det oplyste varmeforbrug stammer fra varmeveerkets arsopggarelse. Det beregnede varmeforbrug er
vaesentligt hgjere end det faktiske forbrug. Dette kan skyldes, at driftstiderne for de tekniske instalationer
afviger fra de driftstider der er brugt i disse beregninger.

Energikonsulentens bygningsgennemgang
Bygningsdele

¢ Loft og tag

Status: Tag, oprindeligt bygningsafsnit: Taget formodes isoleret med 75 mm mineraluld.
Tag, tilbygninger: Taget formodes isoleret med 250 mm mineraluld.

Forslag 14: Udvendig efterisolering af det eksisterende tag med 300 mm traedefast isolering samt ny
2-lags tagpapdaekning. Den eksisterende ventilerede tagkonstruktion eendres til en ikke
ventileret konstruktion (varmt tag). Da der kan veere ophobet fugt i taget, skal den
eksisterende ventilation normalt bevares i et ar efter udferelsen af den udvendige




Energimzrkning

N
[ .. ]
]|

Energimaerkning nr.: 200028784

Gyldigt 5 ar fra: 04-03-2010
Energikonsulent: Claus Ankjeerg
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: NRGi Radgivning A/S

merisolering, hvorefter ventilaionsabninger i udhaeng mv. kan lukkes. Den gamle
tagdeekning skal nu fungere som ny dampbremse, og det er derfor vigtigt, at den er
luftteet. Ved ovenlys, heetter mv. skal den gamle tagdaekning fares med op og inddaekkes.
Overslagsprisen omfatter ikke evt. udskiftning/forbedring af stern og udheeng.

Arbejdet kan evt. udfares, nar tagkonstruktionen skal udskiftes.

e Ydervaegge

Status:

Forslag 8:

Ydervaegge i de oprindelige bygningsafsnit er udfert som 30 cm hulmur. Vaegge bestar
udvendigt og indvendigt af en halvstens teglmur. Hulrummet er isoleret med 75 mm
mineraluld.

Lette yderveegge, oprindelige bygningsafsnit: Udfert som let konstruktion med
beklaedning ud- og indvendig. Hulrum mellem bekleedninger sk@nnes isoleret med 50 mm
mineraluld.

Ydervaegge, tilbygninger: Udfert som 35 cm hulmur. Veegge bestar udvendigt og
indvendigt af en halvstens teglmur. Hulrummet er isoleret med 125 mm mineraluld.
Konstruktionen er meget taet pa at leve op til kravene i det nuveerende
bygningsreglement.

Der er megen lang tilbagebetalingstid pa en eventuel efterisolering. Hvis der skulle opsta
mulighed for at efterisolere ved en eventuel ny tilbygning pa arealerne kan der med fordel
isoleres pa galvpartierne, som er de mest reguleere arealer. Facadearealerne er preegede
af at have meget smalle teglarealer og er derfor ikke egnede til efterisolering.

Let ydervaeg, tilbygninger: Ydervaegge er udfart som let konstruktion med beklaedning ud-
og indvendig. Hulrum mellem beklzedninger er isoleret med 150 mm mineraluld.

Der er her ikke medtaget forslag om efterisolering. Konstruktionen er i forvejen teet pa
kravene i det nuvaerende bygningsreglement. En efterisolering til nuvaerende krav vil fa
en megen lang tilbagebetalingstid. Det kan dog overvejes at efterisolere, nar tiden
kommer for udskiftning af udvendig beklaedning.

Keelderveegge: Yderveegge i keelderen er 30 cm tykke tegimure. De formodes isoleret
som de gvrige udvendige mure i den oprindelig del af bygningen, med 75 mm
mellemliggende isolering.

Lette yderveegge, oprindeelige bygningsafsnit: Fjernelse af eksisterende beklaedning og
isolering og montering af ny udvendig isoleringsvaeg pa lette ydermure med 100 mm
isolering, effektiv dampspaerre og afsluttet med godkendt beklzedning. Vinduer og dgre
skal fgres med ud i facaden, og der skal udferes nye lysninger indvendigt. Denne
konstruktion lever ikke op til kravenen i det nye bygningsreglement, men med 100 mm
isolering kan der muligvis udferes en lgsning, hvor facaden efter isoleringsarbejdet
beholder sit arkitektoniske udtryk.

Udvendig isolering kan foretraekkes frem for indvendig isolering, da bygningens brugere




Energimzrkning

N
[ .. ]
]|

Forslag 19:

Forslag 20:

Energimaerkning nr.: 200028784

Gyldigt 5 ar fra: 04-03-2010
Energikonsulent: Claus Ankjeerg
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: NRGi Radgivning A/S

ikke bliver forstyrret i s hgj grad som hvis isoleringen foregar indvendigt. Samtidig vil
man kunne reducere i varmetabet ved fundamenterne/ underliggende tegimure.
Arbejdet kan overvejes udfart, nar den eksisterende ydervaeg skal restaureres, males
eller nar der skal udskiftes f.eks vinduer eller tagkonstruktion.

Yderveegge, oprindelige bygningsafsnit: Der foreslas en udvendig isolering, som afsluttes
med en facadepudslgsning eller en pladebekleedning. Vinduerne skal muligvis flyttes
med ud i facaderne eller alternativt udskiftes helt i forbindelse hermed. Den udvendige
isoleringslagsning er teknisk bedre end indvendig isolering, idet problemer med kuldebroer
i konstruktionerne stort set elimineres og husets facader kommer herved ind pa den
varme side af isoleringen.

Keeldervaegge: Der foreslas udfgrt isolering af kaelderveeggene, hhv udvendigt og
indvendigt, hvor det nu passer sig bedst af hensyn til brugerne af bygningen/ placering af
radiatorer, lysninger mm. Der bgr huskes pa at fa lavet en korrekt placering af
dampspeerre, afheengigt af, hvordan arbejdet gnskes udfert. Arbejdet kan overvejes
udfgrt, i forbindelse med malerarbejde, udskiftning af dgre mm.

¢ Vinduer, dore og ovenlys

Status:

Yderdgre med isolerede fyldinger og beklaedning pa begge sider.
Ovenlys er monteret med 2 lags termorude/acryl.

Vinduer, oprindelige bygningsafsnit: Faste/ gaende vinduer med 1 rude. Vinduer er
monteret med 2 lags termorude.

Terrassedgre, oprindelige bygningsafsnit: Der findes terrassedgre med hhv termoglas og
energiglas.

Vinduer, tilbygninger: Faste vinduer med 1 rude. Vinduer er monteret med 2 lags
energiruder. Den overvejende del af energiruderne har kraftig solfilm monteret.

Terrassedare, tilbygninger: Monteret med energiruder.
Indgangsdare, hovedindgang: Uisoleret pladedgre med vindue med 1 lags glas.

Vinduer monteret med massive plader. Vinduerne findes enkeltvis i facaderne pa alle de
oprindelige bygningsafsnit. Dels i de starre vinduesarealer i facaderne, dels over dgre.

Keelderdere mellem opvarmet og uopvarmet kaelderarealer - dgrene er med ruder af 1
lag glas.
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Indgangsdgre, hovedindgang: Udskiftning til 2 nye dere med isolerede fyldninger og
energiruder.

Udskiftning af uisolerede vinduesplader. Udskiftningen foreslas udfert, nar vinduerne
alligevel skal skiftes. Foreslaget her tager udgangspunkt i, at de uisolerede plader fjernes
og erstattes af en energirude med varme kanter pamonteret uigennemsigtigt solfilm.
Dette kan eventuelt udfares sammen med gvrige udskiftninger af vinduer/ termoruder.
Alternativt kan man fa produceret en kassette af traee med indeliggende mineraluld. Dog
skal man sikre sig fgrst at vinduespartiet ikke skal anvendes som flugtvej og det skal
ogsa sikres, at der monteres en dampspaerre, s& man undgar problemer med fugt og rad
i konstruktionen.

Vinduer, dagre: Udskiftning af 2 lags termoruder i vinduer og terrassedgre til energiruder
med U-veerdi mindre end 1,1. Energiruderne skal vaere med varm kant. Dette gaelder for
bygningsafsnit A, B,CD, E, F, G, H, |, K, N, M.

Keelderdgre: Udskiftning af kaelderdgr mellem opvarmet og uopvarmet keelderarealer
med 1 lag glas til dgr monteret med 2 lags energirude med varm kant.

Vinduer/ dgre: Udskiftning af vinduer med 2 lags termorude til nye vinduer monteret med
2 lags energirude med varm kant. Da det er oplyst, at der allerede er planlagt at udskifte
vinduer og terrassedgre i bygningsafsnit J, L og O, er der her samlet en pris pa den
investering og tilherende energibesparelsesforslag.

Ovenlys: Montering af forsatsrude af 2 lags energirude i treeramme pa ovenlys med 2
lags termorude. Arbejdet kan evt udferes, nar der skal udfgres malerarbejde pa de
indvendige lofter eller udskiftes tagkonstruktion.

¢ Gulve og terraendaek

Status:

Forslag 22:

Terraendaek, oprindelig bygningsafsnit: Udfert i beton og slidlagsgulv. Gulvet formodes
isoleret med 50 mm mineraluld under betonen.

Terraendzk, tilbygninger: Udfgrt i beton. Det formodes,at konstruktionen imgdekommer
kravene i bygningsreglementet pa opfarselstidspunktet.

Terraendaek, oprindelig del: Fjernelse af eksisterende terreendaek og udgravning til
underkant af ny isolering, der afrettes i tyndt sandlag. Der isoleres med 250 mm fast
mineraluld eller polystyrenplader, og afsluttes med 10 cm beton og slidlagsgulve. Hvis
gulve forsynes med gulvvarme gges isoleringen til 300 mm. Overside af slidlag afpasses
ny gulvbelaegning. Eksisterende installationer efterisoleres og fastholdes for senere
indstgbning. Hvis der er samlinger pa rgr ma disse ikke indstgbes. Alternativt udfares nye
installationer. Nye installationer er ikke indregnet i investeringen. Ovenstaende
renovering lever op til kravene i Bygningsreglementet. Dette kan udfgres samtidig med
ombygninger eller tilbygninger
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* Keelder

Status: Der er fuld keelder i hele ejendommens leengde (gst/vest) ,under den gang der forbinder

alle flgjene. Under selve flgjene er der krybekaelder.
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Ventilation

e Ventilation

Status: Ventilationen i de oprindelige klasselokaler bestar af mekanisk balanceret ventilation med
varmeflade og genindvinding via krydsvarmeveksler. Anlaegget er styret via timer i CTS
anlaegget og manuel afbryder i de respektive klasser. Anlaeggene er placeret i
ventilationsskakterne ved klasserne.

Ventilationen i aulaen bestar tildels af mekanisk udsugning, styret af CTS anlaegget, nar
der er arrangementer i omradet. | den gvrige brugstid er omradet ventileret naturligt.
Grundet den lave driftstid for udsugningsanlaegget, er det ikke fundet relevant at
fremkomme med besparelsesforslag.

Ventilationen i alle gangarealer er naturlig, gennem udeluftsventiler og oplukkelige dare.

Ventilationen i de oprindelige toiletter bestar af naturlig ventilation igennem
aftreekskanaler.

Ventilationen i de nye toiletter bestar af mekanisk udsugning, ved sma ventilatorer.
Ventilatorerne er styret af bevaegelsesmeldere.

Ventilationen i de nye klasselokaler bestar af mekanisk balanceret ventilation med
varmeflade og genindvinding via krydsvarmeveksler, af typen Air Master, placeret i hvert
lokale. Anlaegget er styret via timer.

Ventilationen i gymnastiksalen bestar af balanceret ventilation med varmeflade. Der er
ingen varmegenindvinding. Indblaesningsanleegget er placeret i depot ved gymnastiksal
0g udsugningen foretages af tagmonterede ventilatorer.

Ventilationen i skolebiblioteket bestar af udsugning via tegventilatorer, styret af CTS
anleegget. Erstatningsluft tilfares via oplukkelige vinduer og udeluftsventiler.

Ventilationen i hjemmekundskab bestar af udsugning til det fri. Erstatningsluft tilferes
igennem uteetheder i bygningen samt friskluftsventiler.

Ventilationen i bygningen med tandlaegeklinikken bestar af et eldre balanceret mekanisk
ventilationsanlaeg med vandbaren varmeflade og genindvinding via krydsvarmeveksler.

Anleegget er placeret i keelder under tandlaegeklinik.

Ventilationen i opvarmet kaelder og SFO bestar, med undtagelse af et lokale, af naturlig
ventilation gennem oplukkelige vinduer og friskluftsventiler.

Bygningerne anses som vaerende normalt taet.
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* Koling

Status: Der er ingen komfort kgling pa ejendommen.

¢ Varmeanlaeg

Status: Bygningen opvarmes med fjernvarme. Anlaegget er udfert som direkte fiernvarmeanlaeg,
med fjernvarmevand i fordelingsnettet.

e Varmt vand

Status: Til produktion af varmt brugsvand, anvendes fjernvarme.

Varmt brugsvand til brug i tandlaegeklinikken produceres i 150 | varmtvandsbeholder,
isoleret med 25 mm PUR skum, placeret i kaelder under tandlaegeklinik. Varmtbrugsvand
til resten af bygningen produceres i varmeveksler placeret i det centrale varmerum.
Veksleren er isoleret med 50 mm skum.

Til cirkulation af varmt brugsvand i tandlaegeklinik, anvendes en Grundfos UP 20-07 N
med en optaget max effekt pa 70 W. Pumpen er placeret ved varmtvandsbeholder i
teknikrum under tandlaegeklinik.

Til cirkulation af varmt brugsvand i resten af bygningen anvendes en Grundfos Magna
32-100 N 180, med en optaget max effekt pa 180 W med energimaerke A. Pumpen er
placeret i det centrale varmerum.

Brugsvandsrar og cirkulationsledning betragtes som gennemsnit at vaere udfart som 1"
stalrgr. Rerene er isoleret med 50 mm isolering.

Forslag 5: Cirkulationspumpe for varmt brugsvand i tandleegeklinik udskiftes til en mere energirigtig
type som, Grundfos Alpha2 25-40 N 180 med en optaget max effekt pa 22 W.

Forslag 9: Efterisolering af varmtvandsbeholder i teknikrum under tandleegeklinik, med 75 mm
mineraluldsmatte afsluttet med pap og laerred.
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* Fordelingssystem

Status: Den primaere opvarmning af eiendommen sker via radiatorer i alle opvarmede rum.
Varmefordelingsrar er udfert som to-strengs anleeg.

Varmefordelingsrar i keeldergang er som gennemsnit udfgrt som 3" stalrgr. Rarene
antages i gennemsnit at vaere isoleret med 40 mm isolering. Isoleringen er delvist faldet
sammen og rarstraekninger ved beeringer fremstar uisolerede.

Varmefordelingsrgr til de individuelle flgje antages som gennemsnit at veere udfgrt som
som 1" stélrgr, isoleret med 50 mm isolering. Rarenes isolering er af aeldre dato, men i
paen stand.

Varmefordelingsrar i skydeklub er udfgrt som 2" stalrgr. Rgrene er uisoleret.
Varmefordelingsrar i cykelkaelder er udfert som 3/4" stalrer. Rarene er uisoleret.

Isoleringen af varmefordelingsregr i de tre teknikrum er mangelfuld. Rerene betragtes
som gennemsnit at veere udfgrt som 2" stalrer, som er delvist uisoleret.

Til cirkulation af fiernvarmevandet i ventilationsanlaegget der forsyner gymnastiksalen,
anvendes en gammel Flygt / Loewe V241RY pumpe, med en optaget max effekt pa 80
W.

Til cirkulation af fiernvarmevandet i radiatoranleegget i bygning G anvendes en Grundfos
UPS 25-60 180, med en optaget max effekt pa 90 W. Pumpen er placeret i teknikrum
under tandleegeklinik.

Til cirkulation af fiernvarmevandet i varmeanleegget i bygning C anvendes en Grundfos
UPS 25-40 180, med en optaget max effekt pa 60 W. Pumpen er placeret i teknikrum
under tandlzegeklinik.

Til cirkulation af fiernvarmevandet i varmeanlaegget i bygning F anvendes en Grundfos
UP 40-37 F, med en optaget max effekt pa 60 W. Pumpen er placeret i teknikrum under
tandlaegeklinik.

Til cirkulation af fiernvarmevandet i varmeanleaegget i bygning H anvendes en Grundfos
UPS 25-50 180. Pumpen er placeret i teknikrum under tandlaegeklinik.

Til cirkulation af fiernvarmevandet i varmeanleegget i bygning M anvendes en Grundfos
UPS 20-60 180, med en optaget max effekt pa 135 W. Pumperne er placeret i det
centrale varmerum.
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Forslag 2:

Forslag 6:
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Til cirkulation af fiernvarmevandet i varmeanlaegget i bygning I-L-O anvendes en
Grundfos UPS 25-40 180 med en optaget max effekt pa 45 W. Pumpen er placeret i det
centrale varmerum.

Til cirkulation af fiernvarmevandet i varmeanlzaegget i bygning J-K-N anvendes en
Grundfos UPS 40-60 180, med en optaget max effekt pa 345 W. Pumpen er placeret i
det centrale varmerum.

Til cirkulation af fiernvarmevandet i varmeanlaegget i bygning D-E anvendes en Grundfos
UPS 20-60 180, med en optaget max effekt pa 135 W. Pumpen er placeret i varmerum i
den Vestlige ende af keelderen.

Til cirkulation af fiernvarmevandet i varmeanleegget i bygning A-B anvendes en Grundfos
UPC 32-60, med en optaget max effekt pa 250 W. Pumpen er placeret i varmerum i den
Vestlige ende af kaelderen..

Uisolerede varmefordelingsrer i cykelkeelder og skydeklubbens lokaler, isoleres med 50
mm isolering.

Isolering af uisolerede varmefordelingsrgr i de tre teknikrum, med 50 mm
mineraluldsmatte afsluttet med pap og leerred.

Alle cirkulationspumper pa varmeanlaegget er af seldre dato og kan udskiftes til nye
pumper, med energimeerke A.

Cirkulationspumpe for fiernvarmevand i bygning G udskiftes til en mere energieffektiv
type som, Grundfos Alpha2 25-60 180, med en optaget max effekt pa 45 W.

Cirkulationspumpe for fijernvarmevand i bygning C udskiftes til en mere energieffektiv
type som, Grundfos Alpha2 25-60 180, med en optaget max effekt pa 45 W.

Cirkulationspumpe for varmeanlzeg i bygning F udskiftes til en mere energieffektiv type
som, Grundfos Magna 25-60 180 med en optaget max effekt pa 58 W.

Cirkulationspumpe for fiernvarmevand i bygning H udskiftes til en mere energieffektiv
type som, Grundfos Alpha2 25-60 180, med en optaget max effekt pa 45 W.

Cirkulationspumperne for fiernvarmevand i bygning M udskiftes til en mere energieffektiv
type som, Grundfos Alpha2 25-60 180 med en optaget max effekt pa 45 W.

Cirkulationspumpe for fijernvarmevand i bygning I-L-O udskiftes til en mere energieffektiv
type som, Grundfos Alpha2 25-40 180, med en optaget max effekt pa 22 W.
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Cirkulationspumpe for fiernvarmevand i bygning J-K-N udskiftes til en mere energieffektiv
type som, Grundfos Magna 25-100, med en optaget max effekt pa 135 W.

Cirkulationspumpen for fiernvarmevand i bygning D-E udskiftes til en mere energieffektiv
type som, Grundfos Alpha2 25-60 180 med en optaget max effekt pa 45 W.

Cirkulationspumpen for fiernvarmevand i bygning A-B udskiftes til en mere energieffektiv
type som, Grundfos UPS 32-60 180 med en optaget max effekt pa 190 W.

Cirkulationspumpe til cirkulation af fiernvarmevand i ventilationsanlaegget der forsyner
gymnastiksalen, udskiftes til en mere energiaffektiv type, som Grundfos Alpha2 25-40
180, med en optaget max effekt pa 22 W.

Forslag 16: Varmefordelingsrgr i keeldergang omisoleres, grundet den nuvaerende isolerings stand og
alder. Rgrene isoleres med mindst 50 mm rgrskale afsluttet med folie, eller tilsvarende
med en U-veerdi pa 0,32 eller bedre.

e Automatik

Status: Til regulering af varmeanlzaeg er monteret automatik for central styring i form af et sldre
CTS- anleeg, samt udekompensering.

Udenfor fyringssaesonen forudseettes det i beregninger at fordelingsanlaeg til varmekilder
kan afbrydes, enten automatisk via udefaler eller manuelt ved at lukke ventiler.

Til styring af korrekt rumtemperatur er monteret automatiske rumfglere i de enkelte
opvarmede rum.

Vedvarende energi

¢ Solceller

Status: Det skannes ikke umiddelbart skonomisk rentabelt at installere solceller.

e Varmepumper

Status: Det skannes ikke umiddelbart gkonomisk rentabelt at installere varmepumper.

e Solvarme

Status: Det skonnes ikke umiddelbart gkonomisk rentabelt at installere solvarme.
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Belysningen i uopvarmede arealer i keelder bestar af 1-rgrs armaturer med
konventionelle forkoblinger og lavenergipzerer. Belysningen i cykelkaelder er styret af
bevaegelsesmeldere.

Grundet den lave driftstid er det ikke fundet relevant at fremkomme med
besparelsesforslag.

Belysning ved nedkgrselsrampe til keelder. Der er 3 loftsarmaturer med lysstofrar.
Belysningen betjenes manuelt.

Belysningen i de oprindelige undervisningslokalerne og bibliotek bestar af 1-rars
armaturer med konventionelle forkoblinger. Belysningen styres med bevaegelsesmeldere.
Der er ingen dagslysstyring.

Belysningen i aulaen bestar af aeldre 1 x 58 W armaturer med konventionel forkobling.
Der er ingen beveegelsesmeldere eller daglysstyring.

Grund belysningen i de oprindelige gangarealer bestar af gamle 1 x 18 W armaturer med
konventionel forkobling. Der er ikke bevaegelsesmeldere eller daglysstyring.

| gangarealer er der opsat halogenspots som stemningsbelysning. Disse er isat 35 W
halogenpeerer.

Belysningen i de nye gangarealer bestar af lamper isat kompaktrar. Der er ikke
bevaegelsesmeldere eller daglysstyring.

Belysningen i de oprindelige toiletter og bad bestar af lamper isat sparepaere. Der er ikke
bevaegelsesmeldere eller daglysstyring.

Belysningen i de nye toiletter bestar af lamper isat sparepaere. Lyset er styret af
beveegelsesmeldere.

Belysningen i de nye undervisningslokaler bestar af 1-rgrs armaturer med hgjfrekvente
forkoblinger. Belysningen styres med bevaegelsesmeldere. Der er ingen dagslysstyring.

Belysningen i gymnastiksalen bestar af gamle 2 x 58 W armaturer med konventionel
forkobling. Der er ikke bevaegelsesmeldere eller daglysstyring.

Belysningen i depoter, opvarmet keelder og kekken mm bestar af armaturer med
lysstofrer. Der er ikke bevaegelsesmeldere og daglysstyring. Grundet rummenes
anvendelse er der ikke udarbejdet besparelsesforslag.
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Forslag 3: Halogenpeerer i gangarelaer udskiftes til energieffektive LED paerer, som Philips Econic 3

Forslag 4:

Forslag 7:

Forslag 11:

Forslag 13:

Forslag 17:

Forslag 21:

W. Ud over energibesparelsen, har denne paere type den fordel at levetiden er meget
lang, 15000 timer.

Nedkgrselsrampen til kaelderen, opsaetning af bevaegelsesmelder: Det formodes, at der
kan reduceres kraftigt i perioden lyset er taendt i, da rampen hovedsagligt benyttes af
elever, som opbevarer deres cykler i keelderen i undervisningstiden. Rampen benyttes
derfor hovedsagligt morgen og eftermidag, og lyset kan saledes vaere slukket i
mellemtiden, hvis der opseettes en bevaegelsesmelder.

Gamle armaturer i aula udskiftes til nye energieffektive armaturer med hgjfrekvent
forkobling. Derudover monteres der daglysstyring i omradet.

Ved udskiftning ber det sikres at den nye belysningen opfylder geeldende regler for
belysningsniveau.

Opsaetning af bevaegelsesmeldere i de oprindelige toiletter.

Forslaget er ikke umiddelbart rentabelt, men kan overvejes i forbindelse med fremtidig
renovering/forbedring af det eksisterende belysningsanleeg. Forslaget kan desuden
medfare gget komfort i huset.

Udskiftning af gamle armeturer til nye energieffektive armaturer med hgjfrekvent
forkobling.

Forslaget er ikke umiddelbart rentabelt, men kan overvejes i forbindelse med fremtidig
renovering/forbedring af det eksisterende belysningsanleeg. Forslaget kan desuden
medfare gget komfort i huset. Ved udskiftning bar det sikres at den nye belysningen
opfylder geeldende regler til belysningsniveau.

Armaturer i de oprindelige klasselokaler og bibliotek udskiftes til nye energieffektive
armaturer med hgjfrekvent forkobling.

Forslaget er ikke umiddelbart rentabelt, men kan overvejes i forbindelse med fremtidig
renovering/forbedring af det eksisterende belysningsanleeg. Forslaget kan desuden
medfare gget komfort i huset. Ved udskiftning bar det sikres at den nye belysningen
opfylder geeldende regler til belysningsniveau.

Armaturer i de oprindelige gangarealer udskiftes til nye energieffektive armaturer med
hgjfrekvent forkobling. Det vurderes ikke relevant at etablere bevaegelsesmeldere eller
daglysstyring.
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Forslaget er ikke umiddelbart rentabelt, men kan overvejes i forbindelse med fremtidig
renovering/forbedring af det eksisterende belysningsanleeg. Forslaget kan desuden
medfere gget komfort i huset. Ved udskiftning ber det sikres at den nye belysningen
opfylder geeldende regler til belysningsniveau.

e Andre elinstallationer

Status: Udebelysning: Der er 6 parklamper pa stien op til hovedindgangen. Disse formodes at
hare til skolen. Det er oplyst, at der er skumringsrelae tilknyttet til styring af parklamperne.

Der er i cykelskuret monteret 6 lamper i taget. Der er ved hovedindgangen monteret 2
lamper i udheenget, formodentligt med 25 W kompaktrar.

Rundt om bygningen er der monteret skotlamper, formodentligt med 18 W kompaktrear.
Det er oplyst, at der er skumringsrelae, som taender skotlamper, nar det er markt. Disse
bliver dog automatisk slukket kl 22.30, og teendes igen tidligt om morgenen.

Pa tidspunktet for bygningsgennemgangen var der lys i nogle af skotlamperne udendars.
Det formodes dog, at det skyldes defekte skumringsrelee, og at de bliver udskiftet/
repareret efterfalgende.

e Toiletter

Status: Toiletter i den oprindelige del af bygningen er af aeldre dato. Det er oplyst af skolens
pedel, at samtlige toiletter har monteret spareindsats i cisternerne. Ved udskiftning af
toiletterne, bar der monteres toiletter med to-skyl.

e Armaturer

Status: Hovedparten af skolen vandhaner er af typen med to-hands betjening. Det er oplyst af
skolens pedel, at der er sparefunktion pa alle skolens vandarmaturer.
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Bygningsbeskrivelse

e Opforelsesar: 1970

e Ar for vaesentlig renovering: 2001

e Varme: Fjernvarme

* Supplerende opvarmning: Ingen

* Boligareal ifolge BBR: 0 m?

e Erhvervsareal ifolge BBR: 10893 m?

e Opvarmet areal: 10893 m?

* Anvendelse ifolge BBR: Undervisning

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:

Der er ikke fundet uoverensstemmelser imellem BBR- meddelsen og de faktiske forhold.

Energipriser

* Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:

Fjernvarme: 262,00 kr. pr. MWh
El: 2,00 kr. pr. kWh
Fast afgift: 74.195,78 kr. pr. ar
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal seelger eller udlejer fremlaegge en energimaerkning, der ikke ma
veere over 5 ar gammel. Reglerne geelder ogsa ved salg af andelsboliger. Ejendomme, som er stgrre end
1000 m2, skal energimaerkes hvert 5. ar.

Energimeerkning foretages af et certificeret firma eller en beskikket konsulent.
Ordningen administreres af Faellessekretariatet for Eftersyns- og Maerkningsordningerne (FEM-
sekretariatet, www.femsek.dk) pa vegne af Energistyrelsen. EN3 r] RGI

STYRELSEN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimeerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Far
energispareforslagene iveerkseettes, bar der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vurdering af lasninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kreeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed

Safremt ejer eller kgber formoder, at der er fejl/mangler i energimeerkningen, skal man i fgrste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen. Hvis dette ikke farer til en
afklaring, kan man sende en skriftlig klage til Energistyrelsen. Klager vedrgrende energimaerkninger kan
indbringes af ejere af eiendomme, ejerlejligheder og andelslejligheder herunder ejerforeninger og
andelsforeninger samt kebere af ejendomme, ejerlejligheder og andelslejligheder.

Laes mere
www.sparenergi.dk

Energikonsulent
Energikonsulent: Claus Ankjeerg Firma: NRGi Radgivning A/S
Adresse: Dusager 22 Telefon: 70208686
8200 Arhus N.
E-mail: clan@nrgi.dk Dato for bygnings- 09-02-2010
gennemgang:

Energikonsulent nr.: 250466

Se evt. www.femsek.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




