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Il 1 Energimaerkning for folgende ejendom:

Adresse: Holmegade 25

Postnr./by: 6990 Ulfborg

BBR-nr.: 661-179255-001

Energimaerkning nr.: 200052072

Gyldigt 7 ar fra: 18-08-2011

Energikonsulent: Bent Boye Albertsen ‘ i
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: COWIA/S

Energimeerkningen oplyser om ejendommens energiforbrug og mulighederne for at opna besparelser.
Meerkningen er lovpligtig og skal udferes af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimaerke bygninger til handel og service samt offentlige bygninger.

Oplyst varmeforbrug Energimaerke

* Udgift inkl. Lavt forbrug

moms og afgifter: 562.049 kr./ar _
* Forbrug: 864.691 kWh _

fiernvarme

¢ Oplyst for perioden:

Fjernvarme: 01-01-2009 - 31-12-2009 _
Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er _

klimakorrigerede af energikonsulenten, sa det Hojt forbrug
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt
ar rent temperaturmaessigt.

Besparelsesforsiag

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
1 Behovsstyret belysning PIR fgler 91.831 kWh el 167.800 kr. 32.000 kr. 0,2 ar
-38.660 kWh
fiernvarme
2 Bygning 4: Efterisolering af -1 kWh el 500 kr. 1.600 kr. 39ar
varmtvandsbeholder 1.010 kWh
fiernvarme
3 Bygning 1A - 1959: Isolering af 28 kWh el 5.600 kr. 119.700 kr. 21,6 ar
etageadskillelse mod uopvarmet 13.290 kWh
keelder fiernvarme
4  Montering af nye 1.391 kWh el 2.800 kr. 18.400 kr. 6,6 ar
cirkulationspumper pa varmeanlaeg
5 Isolering af varmefordelingsrar i 540 kWh fjernvarme 300 kr. 1.500 kr. 6,7 ar
bygning 1A keelder
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Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
6  Udskiftning af automatik til CTS 161 kWh el 15.800 kr. 200.000 kr. 12,7 ar
anleeg 37.510 kWh
fiernvarme
Bemeaerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af
bygningen, herunder driftstider m.v. for installationer og for bygningen som helhed.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme eller hvis udgifter til vand reduceres.

Konsulenten har skannet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handveerkere samt, hvis det er sk@nnet ngdvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre
felgeomkostninger

De angivne tilbagebetalingstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter
og andre laneomkostninger.

Den samlede besparelse ved at gennemfgare flere forslag er ikke ngdvendigvis summen af besparelserne
ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfaeldet hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre
isolering.

Samlet besparelse - her og nu

Sa meget udgar den samlede besparelse, hvis man gennemfarer alle forslag naevnt ovenfor:

 Samlet besparelse pa varme 5.086 kr./ar
 Samlet besparelse pa el til andet end opvarmning 186.630 kr./ar
* Samlet besparelse pa vand 0 kr./ar
e Besparelseri alt 191.716 kr./ar
* Investeringsbehov 373.200 kr. inkl. moms

Alle belab er inklusive moms.
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Hvis alle forslag gennemfares vil det forbedre husets energimaerkning til karakteren: C

Til sammenligning:

For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.

Hvis en bygning opnar karakteren A1 eller A2 betegnes den ifalge Bygningsreglementet som et
lavenergihus

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel seerlig attraktivt at gennemfare energiforbedringer — bade
af gkonomiske og praktiske grunde.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med ombygning og
renovering. Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.
Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfgres i forbindelse med ombygning eller
renovering:

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms
7 Bygning 1D - 1910: Efterisolering af massive ydervaegge med 51 kWh el 10.200 kr.
100 mm. 24.330 kWh
fiernvarme
8 Bygning 3: Udskiftning af aggregater ved ventilationsanlaeg 1.138 kWh el 10.200 kr.
19.140 kWh
fiernvarme
9  Efterisolering af loft og skunk 101 kWh el 20.000 kr.
47.780 kWh
fiernvarme
10 Bygning 1B, 1E, 2, 3: Efterisolering af brugsvandsrgr og -2 kWh el 1.400 kr.
cirkulationsledning 3.290 kWh
fiernvarme
11 Bygning 1A+B - 1959: Efterisolering af brystninger under 27 kWh el 5.500 kr.
vinduer i ydervaeeggemed 100 mm. 13.180 kWh
fiernvarme
12 1-skyls toiletter udskiftes til 2-skyls toiletter 135,00 m? koldt 4.800 kr.
brugsvand
13 Efterisolering af varmefordelingsrar og tilslutning til -6 kWh el 5.700 kr.
varmtvandsbeholder og vekslere 13.740 kWh
fiernvarme
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Forslag til forbedring

COWI A/S

Arlig
besparelse i
energienheder

SIDE 4 AF 16

Arlig
besparelse i
kr. inkl. moms

14 Bygning 2 - 1970: Indvendig isolering af keelderyderveeg mod
jord med 100 mm

15 Udskiftning af 2 lags termoruder i vinduer og dere til
energiruder

16 Bygning 3 - 1978: Efterisolering af etageadskillelse mod
uopvarmet keaelder

17 Bygning 1E + 3: Udskiftning af eksist. boxventilator for
udsugning

18 Bygning 1: Udskiftning af fuger omkring vinduer og dare

6 kWh el
3.160 kWh
fiernvarme

145 kWh el
110.320 kWh
fiernvarme

28 kWh el
13.610 kWh
fiernvarme

195 kWh el

26 kWh el
12.320 kWh
fiernvarme

1.400 kr.

45.800 kr.

5.700 kr.

400 kr.

5.200 kr.

Energikonsulentens konklusion og kommentarer

Holstebro Kommune, Skole. Ulfborg Skole, Holmegade 25, Ulfborg.

Bygningerne betragtes som veerende i en normal isoleringstilstand for den tids byggerier.

Kortfattet bygningsbeskrivelse:

Byggeriet bestar af 1 stk. 1-2 etagers bygning med 4 klasseflgje og gymnastiksals bygning.

Uopvarmet keelderareal pa 530 m? og 250 m? er opvarmet.
Skolens bygning er opfert i 1910 og tilbygget i 1959, 1970, 1978, 1979.

Byggeriet omfatter ialt 8123 opvarmede m? til erhverv.

Bygningerne fremstar med rade teglfacader og hvide kalksandstensfacader med udheeng, builtup tage

samt hanebands tag eller og re@de traevinduer .

Varmeanlaeggene er udfert som direkte fiernvarmeanleeg med varmestik og brugsvandsvekslere /

varmtvandsbeholder placeret i teknikrum i bygning 1A, 1E, 2, 3.

Der er ikke foretaget destruktive undersagelser af klimaskaermen for bestemmelse af isoleringsforhold.
Opbygning af de enkelte bygningsdele er derfor i vid udstraekning baseret pa det lante tegningsmateriale

og en visuel registrering.
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Der mangler beskrivelse af, at driftsjourlaler ikke er udleveret, samt at der er krav om reglemaessig
afleesning af forbrugsudvikling.

Teknisk serviceleder Jorgen Kronhede Lykke var tilstede ved besigtigelsen.

Under besparelsesforslag der vedrgrer klimaskaermen, kan der foruden besparelsen i varmeforbruget
vaere angivet en mindre besparelse i elforbruget. Dette skyldes nogle forhold i beregningsprogrammet
som konsulenten ikke har indflydelse pa.

Der kan udfgres flere energigkonomisk rentable forbedringer i bygningerne. Foreslagene beror pa et skan.
Det er derfor en god ide at undersgge forholdene naermere for forslagene til besparelser igangsaettes.
Ejendommens varmeforbrug stammer fra den sidste arlige varmeregning, som er oplyst af Holstebro
Kommune.

Det oplyste (klimakorigerede) forbrug er ca.33 % starre end det beregnede (teoretiske) forbrug. Det vides
ikke om forskellen skyldes uoverensstemmelse imellem tegningsmateriale og de aktuelle konstruktioner
eller om forskellen skyldes brugeradfaerd. Det har nok stor betydning at der ikke er etableret et CTS
anlaeg for central varmestyring af varmeanlaegget.

Energikonsulentens bygningsgennemgang
Bygningsdele

¢ Loft og tag

Status: Bygning 1A + 4- 1959: Loft mod uopvarmet tagrum er isoleret med 150 mm mineraluld.
Bygning 1B+F - 1959 -1910: Hanebandsloft (spidsloft) er skannet isoleret med 100 mm
mineraluld.

Bygning 1B+F - 1959 -1910: Skravaegge i tagetagen er isoleret med 100 mm mineraluld.
Bygning 1B+F - 1959 -1910: Lodrette skunkvaegge er isoleret med 150 mm mineraluld.
Bygning 1B+F - 1959 -1910: Loft mod uopvarmet skunk er uisoleret, og indvendig med
forskalling, r@r og puds.

Bygning 1B - 1970 og bygning 2 gangaraler: Det flade tag (built-up tag) er isoleret med
100 mm mineraluld.

Bygning 1D - 1979: Det flade tag (built-up tag) er isoleret med 200 mm mineraluld.
Bygning 2 - 1970: Det flade tag (built-up tag) er isoleret med 100 mm mineraluld, er
renoveret med gitterspeer og listepaptag.

Bygning 3 - 1978: Skratag (parallel tag) er isoleret med 150 mm mineraluld.

Bygning 1C - 2004: Loft mod uopvarmet tagrum er isoleret med 350 mm mineraluld.

Forslag 9: Efterisolering af:
Bygning 1B+F - 1959 -1910: skunkgulve/etageadskillelser mod skunk med 250 mm.
Pladsforholdene i skunkene er trange. Dele af skunkene kan maske (pga.
arbejdsmiljgregler) kun efterisoleres i forbindelse med tagudskiftning eller anden
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indvendig sterre renovering i praksis. Overslagspriserne omfatter alene
isoleringsarbejdet.

Bygning 1A + 4- 1959: loft mod uopvarmet tagrum med 100 mm. Inden efterisolering af
loft igangseettes skal det undersagges naermere om de eksisterende konstruktioner er
tilstreekkelig teette. Evt. udfarelse af ny dampspeerre eller udbedring af utaetheder skal
tillaegges de anfarte overslagspriser. Evt. etablering af gangbro eller haevning af
eksisterende gangbro eller gulvbraedder i tagrummet skal ogsa tillaegges overslagsprisen.

Bygning 1B+F - 1959 -1910:hanebandsloft med 150 mm. Inden efterisolering af
loft/tagetage igangsaettes skal det undersgges naermere om de eksisterende
konstruktioner er tilstreekkelig teette. Evt. udfarelse af ny dampspeerre eller udbedring af
uteetheder skal tillaegges de anferte overslagspriser. Evt. etablering af gangbro eller
haevning af eksisterende gangbro eller gulvbraedder i loftsrummet skal ogsa tillaegges
overslagsprisen.

Bygning 1B+F - 1959 -1910: skravaegge med 150 mm i forbindelse med renovering af
tagetage eller udskiftning af taget. Evt. udskiftning af taget, anden renovering af
tagetagen eller evt. udfgrelse af ny dampspaerre og udbedring af utaetheder skal
tilleegges overslagsprisen for isoleringsarbejdet.

Bygning 1B+F - 1959 -1910: lodrette skunkvaegge med 100 mm. Pladsforholdene i
skunkene er trange. Dele af skunkene kan méaske (pga. arbejdsmiljaregler) kun
efterisoleres i forbindelse med tagudskiftning eller anden indvendig starre renovering i
praksis. Overslagspriserne omfatter alene isoleringsarbejdet.

e Ydervaegge

Status: Bygning 1D - 1910: Ydervaegge bestar af 36 cm massiv teglveeg.
Bygning 1A+B+ 4 - 1959: Ydervaegge er udfert som 35 cm hulmur. Vaegge bestar
udvendigt og indvendigt af en halvstens teglmur. Hulrummet er isoleret med 75 mm
mineraluld.
Bygning 1A+B - 1959: Brystninger under vinduer i yderveegge bestar af 10 cm massiv
teglveeg 5 cm treebeton og 5 cm lecablokke.
Bygning 1D - 1959: Lette yderveegge er udfert som let konstruktion med beklaedning ud-
og indvendig. Hulrum mellem beklaedninger er isoleret med 125 mm mineraluld.
Bygning 2 - 1970: Lette ydervaegge i gangarealerne er udfart som let konstruktion med
beklzedning ud- og indvendig. Hulrum mellem beklaedninger er skannet isoleret med 75
mm mineraluld.
Bygning 2 - 1970: Tunge ydervaegge er med 35 cm kalksandstens hulmur isoleret med
ca. 125 mm isolering og 10 % kuldebro. Isoleret med A-batts lambda 34.
Bygning 2 - 1970: Keelderyderveegge mod jord er udfgrt som 30 cm massiv beton.
Keelderveegge er uisoleret men indvendig med 11 cm lecablokke og puds.




Energimzrkning

N
[ .. ]
]|

Forslag 7:

Forslag 11:

Forslag 14:

Energimaerkning nr.: 200052072

Gyldigt 7 ar fra: 18-08-2011
Energikonsulent: Bent Boye Albertsen
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: COWIA/S

Bygning 3 - 1978: Tunge ydervaegge er med 35 cm teglstens hulmur isoleret med ca. 125
mm isolering og 10 % kuldebro. Isoleret med A-batts lambda 34.

Bygning 1C - 2004: Tunge ydervaegge er udfgrt som 47 cm hulmur. Vaegge bestar
udvendigt og indvendigt af en teglmur. Hulrummet er isoleret med 250 mm mineraluld.

Bygning 1D - 1910: Montering af indvendig isoleringsvaeg pa massive ydermure med 100
mm isolering, effektiv dampspeerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der udfgres
nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fares med ud i ny
vaeg. Alternativt foreslas en udvendig efterisolering med tilsvarende isoleringstykkelse.
Den udvendige efterisolering afsluttes med en facadepudslgsning eller en
pladebeklzedning. Vinduerne skal muligvis flyttes med ud i facaderne eller alternativt
udskiftes helt i forbindelse hermed. Den udvendige isoleringslagsning er teknisk bedre,
idet problemer med kuldebroer i konstruktionerne stort set elimineres og husets facader
kommer herved ind pa den varme side af isoleringen. Endvidere indebeerer det i langt
mindre grad gener for husets brugere under udfgrelsen. Facadernes udseende sendres
dog markant herved, og det skal forinden arbejdet igangseettes undersgges, om lokale
bestemmelser evt. hindrer en sadan andring i bygningens udseende. Udvendig
efterisolering af ydervaegskonstruktioner er mere energieffektiv end tilsvarende indvendig
isolering, da langt de fleste og veesentligste kuldebroer i vaeggen brydes. Samtidig er
indvendig efterisolering naesten ligesa dyrt som udvendig efterisolering, og som naevnt en
besveerlig Igsning, der kreever taet dampspaerre, hvilket kan vaere sveert at realisere i
praksis. Prisoverslaget er baseret pa den udvendige lgsning (kilde www.rockwool.dk)

Bygning 1A+B - 1959: Montering af indvendig isoleringsvaeg pa brystninger under vinduer
i yderveegge med 100 mm isolering, effektiv dampspeerre og afsluttet med godkendt
beklzedning. Der udfgres nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske
installationer fgres med ud i ny vaeg.

Bygning 2 - 1970: Montering af indvendig ventileret isoleringsvaeg pa kaelderydervaeg
mod jord med 100 mm mineraluld, effektiv dampspaerre og afsluttet med godkendt
beklaedning. Der udfgres nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske
installationer fares med ud i ny vaeg. Arbejdet udfgres sammen med isolering af vaegge
placeret over terraen. Det skal igvrigt unders@ges om isoleringsarbejdet kan medfgre
dannelse af skimmelsvampe bag isoleringen.

¢ Vinduer, dgre og ovenlys

Status:

Oplukkelige tagvinduer som Velux. Vinduer er monteret med 2 lags termorude.
Ovenlys er monteret med 2 lags termorude/acryl.

Oplukkelige og faste vinduer med 1 ramme. Vinduer er monteret med 2 lags termorude
eller energirude.

Yderdgr med 1 rude eller isoleret fylding.. Dar er monteret med 2 lags termorude eller
energirude.
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Massiv yderder med isolerede fyldinger og bekleedning pa begge sider.
Terrassedgr og med 1 rude. Dgr er monteret med 2 lags energirude.

Udskiftning af 2 lags termoruder i vinduer og dare til energiruder med U-veerdi mindre
end 1,1. Energiruderne skal veere med varm kant.

¢ Gulve og terraendaek

Status:

Forslag 3:

Forslag 16:

Bygning 1F - 1909: Terraendeek er udfgrt i beton og slidlagsgulv. Gulvet er isoleret med
200 mm Sundolitt under betonen.

Bygning 1A - 1959: Etageadskillelse mod uopvarmet keelder bestar af beton og letbeton
med slidlagsgulve. Etageadskillelsen er uisoleret.

Bygning 1BD+E - 1959: Terraendaek er udfgrt i beton og slidlagsgulv. Gulvet er isoleret
med 80 mm letklinker under betonen.

Bygning 2 - 1970: Terreendeek er udfert i beton og slidlagsgulv. Gulvet er isoleret med 30
mm mineraluld under betonen.

Bygning 2 - 1970: Terreendeek i opvarmet keelder er udfgrt i beton og slidlagsgulv. Gulvet
er uisoleret.

Bygning 3 - 1978: Etageadskillelse mod uopvarmet keelder bestar af beton. Under
betongulve er isoleret med 50 mm mineraluld.

Bygning 1C - 2004: Terraendaek er udfgrt i beton og slidlagsgulv. Gulvet er isoleret med
250 mm Sundolitt under betonen.

Bygning 1A - 1959: Montering af nedhaengt loft i keelder pa underside af etageadskillelse
af letbeton med 100 mm mineraluld mellem nye bjaelker, effektiv dampspaerre og afsluttet
med godkendt beklaedning. Det vil veere ngdvendigt at fgre synlige rar med ned under
nyt loft, eller udskifte til ny installation uden samlinger (Pex-rgr). Z£ndring af de tekniske
installationer er ikke medregnet i investeringen. Denne Igsning lever ikke op til kravene i
Bygningsreglementet, men yderligere isolering vil medfgre en noget koldere kaelder, og
der vil opsta problemer med for lav loftshgjde.

Bygning 3 - 1978: Montering af nedhaengt loft i kaelder pa underside af etageadskillelse af
massiv beton med 100 mm mineraluld mellem nye bjeelker, effektiv dampspaerre og
afsluttet med godkendt beklaedning. Det vil ngdvendigt at fere synlige rer med ned under
nyt loft, eller udskifte til ny installation uden samlinger (Pex-rar). Z££ndring af de tekniske
installationer er ikke medregnet i investeringen. Denne Igsning lever ikke op til kravene i
Bygningsreglementet, men yderligere isolering vil medfgre en noget koldere kaelder, og
der vil opsta problemer med for lav loftshgjde.




Energimzrkning

N
[ .. ]
]|

Energimaerkning nr.: 200052072

Gyldigt 7 ar fra: 18-08-2011
Energikonsulent: Bent Boye Albertsen
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: COWIA/S

Ventilation

e Ventilation

Status: Bygning 1A+B+D+E: Der er monteret 15 stk. Airmaster type 700, 401 og 250
ventilationsanlaeg der ventilerer SFO indskoling, musik-, sundhedspleje- og leererveerelse
. Aggregat er placeret i naevnte lokaler.

Bygning 1E + 3: Der er etableret mekanisk udsugning fra omklaedning og toiletter og
hjemmekundskab via boxventilatorer.

Bygning 1: Der er naturlig ventilation i dele af bygningen i form af oplukkelige vinduer.
Bygningen er delvis uteet, da konstruktionssamlinger og fuger ved vindues- og
derabninger, samt teetningslister i vinduer og udvendige dare ikke er helt intakte.
Bygning 2: Der er monteret 2 stk. Airmaster type 401 og 2stk. type 250
ventilationsanlaeg der ventilerer paed. servicecenter 5.51 + 3.19 billedkunst 3.44 samt
indslusning 3.34. Aggregat er placeret i naevnte lokaler.

Bygning 2: Der er naturlig ventilation i det meste af bygningen i form af oplukkelige
vinduer. Der har tidligere veeret monteret udsugning pa det flade tag, men dette blev
taget fra da der kom nyt gitterspaer tag pa i ca. 1985. Bygningen er delvis utaet, da
konstruktionssamlinger og fuger ved vindues- og dgrabninger, samt taetningslister i
vinduer og udvendige dgre ikke er helt intakte.

Bygning 3: Der er monteret 4 eldre mekanisk ventilationsanlaeg der ventilerer hele
bygningen:

- type Exhausto VEX 5,5 (vest), VEX 4,5 (ast), VEX 140 (laden) og

-indblaesning til (hjemmekundskab) som er ude af funktion, motor karte men rem var gaet
af og varmeflade var koblet fra. Aggregaterne med krydsvarmeveksler er placeret i
loftrum over bygning 3.

Forslag 8: Bygning 3: Eksisterende aggregater udskiftes til nye aggregater med
modstrgmsvarmeveksler.

Forslag 17: Bygning 1E + 3: Eksist. boxventilator for udsugning fra omklaedning og toiletter og
hjemmekundskab udskiftes til nyere model med bedre virkningsgrad. Der regnes med 3
stk boxventilatorer & 10.100 kr.

Forslag 18: Bygning 1: Udvendige defekte fuger omkring vinduer og udvendige dare fiernes. Der
udfgres ny bagstopning, og der fuges med elastisk fuge eller ilaegning af fugeband. |
forbindelse med teetning skal der muligvis sikres erstatningsluft i form af klapventiler eller
spalteventiler i vinduer. Taetningen sikrer mod utilsigtet luftstrem (infiltration) gennem
fugerne med risiko for opfugning af vinduer og lysninger. Desuden kan ventilation af
bygningen styres via ventiler, sa luftstrammen minimeres om vinteren.
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e Varmeanlaeg

Status:

Bygningen opvarmes med fijernvarme. Anlaegget er udfgrt som direkte fiernvarmeanleeg,
med fijernvarmevand i fordelingsnettet.

¢ Varmt vand

Status:

Forslag 2:

Forslag 10:

Varmt vand produceres via:

- Bygning 1B: 110 | Metro varmtvandsbeholder, placeret i teknikrum i keelder.

- Bygning 1E: Redan pladeveksler m/ 50 mm skumisoleringskappe placeret i teknikrum
ved omklzedning.

- Bygning 2: Gemina Termix type Heat Exchange pladeveksler m/ 50 mm
skumisoleringskappe, placeret ved fordelerarrangement i teknikrum i kaelder.

- Bygning 3: Redan pladeveksler isoleret med 50 mm mineraluld, placeret pa loftet.

- Bygning 4: 200 | kappebeholder isoleret med 30 mm, placeret i keelder. (Udskiftes evt. til
Termix one pladeveksler).

Bygning 1B, 1E, 2, 3: Tilslutningsrear til varmtvandsbeholder og varmevekslere er udfart
som 3/4" - 1" - 11/4"stalrer. Rerene er isoleret med 20-30 mm isolering.

Bygning 1B, 1E, 2, 3: Brugsvandsrgr og cirkulationsledning er udfert som 3/4" -1 1/4"
stalrgr. Rerene er isoleret med 20 mm isolering.

Pa varmtvandsrgr og cirkulationsledning er monteret 4 pumper med trinregulering med
en effekt pa 115, 75, 65, 55W. Pumperne er af fabrikat:

- Bygning 1B: Grundfos UP 20-45 - 115W.

- Bygning 1E: Grundfos UP 20-30 - 75W.

- Bygning 2: Grundfos UP 20-15 - 65 W.

- Bygning 3: Grundfos Alpha2 25-60 - 55W.

Bygning 4: Efterisolering af varmtvandsbeholder med 75 mm mineraluldsmatte afsluttet
med pap og leerred.

Bygning 1B, 1E, 2, 3: Efterisolering af brugsvandsrar og cirkulationsledning med 30 mm
mineraluldsmatte afsluttet med pap og leerred.

¢ Fordelingssystem

Status:

Den primaere opvarmning af eiendommen sker via radiatorer i alle opvarmede rum.
Varmefordelingsrar er udfert som to-strengs anleeg.

Varmefordelingsrar i:

- bygning 1A keelder og ingenigrgange er udfgrt som 1"-1 1/4" stalrar. Rgrene er isoleret
med 10 - 15 mm isolering. Enkelte rgr er uden isolering.

- bygning 2 teknikrum og ingenigrgange er udfgrt som 1/14"- 2" stalrgr. Rerene er isoleret
med 20-30 mm isolering.
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- bygning 4 specialklasse kaelder er udfart som 3/4" stalrer. Rarene er isoleret med 10
mm isolering.

- i jord imellem bygning 1 og 2 er udfgrt som 65 mm praeisolerede stalrar.

Pa varmefordelingsanleegget til bygning 2+3 er monteret en automatisk modulerende
pumpe med en effekt pa 250 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos UPE 32-80.

Pa varmefordelingsanlaegget til bygning 2+3 er monteret en automatisk modulerende
pumpe med en effekt pad 400W. Pumpen er af fabrikat Grundfos Magna 50-60.

Pa varmefordelingsanleegget til bygning 1E er monteret en automatisk modulerende
pumpe med en effekt pa 185 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos Magna 25-100.

Pa varmefordelingsanleegget til bygning 1D er monteret en automatisk modulerende
pumpe med en effekt pa 37 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos Magna 25-40.

Pa varmefordelingsanlaegget til bygning 1B er monteret en automatisk modulerende
pumpe med en effekt pa 85 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos Magna 25-60.

P& varmefordelingsanleegget til bygning 1A er monteret en seldre pumpe med
trinregulering med en effekt pa 250 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos UP 25-80.

Pa varmefordelingsanleegget til bygning 1A er monteret en automatisk modulerende
pumpe med en effekt pa 37 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos Alpha+ 25-40.

Pa varmefordelingsanleegget til ventilationsanlzeg i bygning 3 vest + gst + laden er
monteret 3 seldre pumper med trinregulering med en effekt pa 60 W. Pumperne er af
fabrikat Grundfos UPS 25-40 og UM 20-20.

Montering af nye automatiske modulerende cirkulationspumper:
-pa varmefordelingsanleeg til bygning 1A. Det vurderes at pumpe kan udskiftes til en
pumpe med lavere effekt, som Grundfos Magna 25-100.

-pa varmefordelingsanlaeg til ventilationsanlaeg i bygning 3 vest + gst + laden. Det
vurderes at pumperne kan udskiftes til pumper med lavere effekt, som Grundfos Alpha2
25-40.

Isolering af uisolerede varmefordelingsrar i bygning 1A kaelder med 50 mm
mineraluldsmatte afsluttet med pap og leerred.

Efterisolering af:
Bygning 1B, 1E, 2, 3: -tilslutningsrer til varmtvandsbeholder og varmevekslere op til 50
mm mineraluldsmatte afsluttet med pap og leerred.

E-varmefordelingsrar i bygning 1A ingengrgange med 50 mm mineraluldsmatte afsluttet
med pap og leerred.

-varmefordelingsrgr i bygning 4 specialklasse kaelder med 50 mm mineraluldsmatte
afsluttet med pap og laerred.
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-varmefordelingsrgr i bygning 1A kaelder med 50 mm mineraluldsmatte afsluttet med pap
og leerred.

-varmefordelingsrgr i bygning 2 ingenigrgange med 30 mm mineraluldsmatte afsluttet
med pap og leerred.

-varmefordelingsrer i bygning 2 teknikrum med 30 mm mineraluldsmatte afsluttet med
pap og leerred.

* Automatik

Status: Til regulering af varmeanleeg er monteret automatik type Danfos ECL comfort for central
styring.
Der er monteret termostatiske reguleringsventiler pa alle radiatorer til regulering af
korrekt rumtemperatur.

Forslag 6: Etablering af CTS anlaeg til regulering af varmeanlaeg.

Vedvarende energi

¢ Varmepumper

Status: Idet omradet er forsynet med fjernvarme er det vurderet at varmepumper pa nuveerende
tidspunkt ikke er rentabelt.

e Solvarme

Status: Idet omradet er forsynet med fiernvarme og skolen ikke er abent i sommerperioden er det
vurderet at solvarme pa nuveerende tidspunkt ikke er rentabelt og derfor ikke medtaget
som forslag.

Safremt der gnskes et Igsningsforslag med hensyn til etablering, gkonomi og besparelser
bistar vi selvfglgelig gerne med beregning.

¢ Belysning

Status: Bygning 1: Ca. halvdelen af belysningsanlaeggene i undervisningslokalerne bestar af 1-
rgrs armaturer med konventionelle forkoblinger. Der er ingen styring ved
bevaegelsesmeldere eller dagslysstyring.

Bygning 1 + 2: Ca. halvdelen af belysningsanlaeggene i bygning 1 og hele bygning 2 i
undervisningslokalerne og gangarealerne bestar af 1-rgrs armaturer med konventionelle
forkoblinger. Belysningen styres med bevaegelsesmeldere. Der er ingen dagslysstyring.
Bygning 3 + 4: Belysningsanlaeggene i undervisningslokalerne og gangarealerne bestar
af gamle 2-rgrs armaturer med konventionelle forkoblinger. Der er ingen styring ved
bevaegelsesmeldere eller dagslysstyring.
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Forslag 1: Montering af :

Bygning 1: 10 fgler for behovsstyret belysning efter personer og dagslys

Bygning 3 + 4: 11 fgler for behovsstyret belysning efter personer og dagslys

e Andre elinstallationer

Status: Udebelysning i parklamper og vaeglamper skannes dagslysstyret med skumringsrelee.

e Toiletter

Status: Eksisterende toiletter er en blanding af 1 og 2 skyls toiletter. Det vurderes at der er 9 stk.
2 skyls toiletter og 21 stk. 1 skyls toiletter.

Der regnes med at 1 skyls toiletter forbruger ca. 8 liter pr. skyl (5 skyl pr. dag).
Der regnes med at 2 skyls toiletter forbruger ca. 4,5 liter pr. skyl (5 skyl pr. dag).

Der regnes med 4800 kr. pr. toilet.

Forslag 12: Aldre 1-skyls toiletter udskiftes til nye 2-skyls toiletter som har et vaesentligt lavere
vandforbrug pr. skyl.
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Bygningsbeskrivelse

e Opforelsesar: 1910

e Ar for vaesentlig renovering: 1979

e Varme: Fjernvarme

* Supplerende opvarmning: Ingen

* Boligareal ifolge BBR: 0 m?

e Erhvervsareal ifolge BBR: 7873 m?

e Opvarmet areal: 8123 m?

* Anvendelse ifolge BBR: Undervisning

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:

Det oplyste erhvervsareal i BBR stemmer overens med det areal som COWI har bestemt ud fra tegninger
og kontrolmal pa stedet.
Der er medtaget 250 m? som opvarmet keelder.

Energipriser

* Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:
Koldt brugsvand: 35,00 kr. pr. m?

Fjernvarme: 0,41 kr. pr. kWh
El: 2,00 kr. pr. kWh
Fast afgift: 3.651,25 kr. pr. ar
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal szelger eller udlejer fremlaegge en gyldig energimaerkning.
Gyldigheden af maerkningen er 10 ar hvis summen af energibesparelser med tilbagebetalingstid under 10
ar er mindre end 5% af energiforbruget. Hvis summen af disse energibesparelser er mere end 5% er
gyldigheden 7 ar. Reglerne gaelder ogsé ved salg af andelsboliger. Bygninger, som er stagrre end 1000
m2, skal altid have et gyldigt energimaerkning. Det vil sige at maerkningen skal gentages inden
gyldigheden af den tidligere maerkning udigber.

Energimeerkningen gennemfagres af beskikkede energikonsulenter eller certificerede
energimaerkningsfirmaer. Energistyrelsen overvager ordningen og udtager energimaerkninger til kontrol.
Den daglige administration af ordningen varetages af Sekretariatet for Energieffektive bygninger (SEEB),
pa vegne af Energistyrelsen. EN % RGI

STYRELSEN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimaerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Fer
energispareforslagene iveerkseettes, bar der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vurdering af lasninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kraeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed
Safremt ejer eller kgber formoder, at der er fejl/ mangler i energimeerkningen, skal man i farste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen.

Klager over faglige og kvalitetsmeessige forhold vedrgrende energimeerkninger og andre ydelser udfart af
et certificeret energimaerkningsfirma behandles som udgangspunkt af det certificerede
energimaerkningsfirma, som har udarbejdet energimaerkningen. Klagen skal veere modtaget i det
certificerede energimaerkningsfirma senest 1 ar efter indberetningen af energimaerkningsrapporten.
Klagen kan indbringes af bygningens ejer, ejere af ejerlejligheder og kebere eller erhververe af
energimaerkede bygninger eller lejligheder.

Det certificerede energimaerkningsfirma behandler klagen og meddeler skriftligt sin afggrelse af klagen
efter Energistyrelsens retningslinier.

Det certificerede energimaerkningsfirmas afggrelse af en klage kan herefter paklages til Energistyrelsen
inden 4 uger efter modtagelsen af det certificerede energimaerkningsfirmas afggrelse af sagen,

Reglerne fremgar af § 34 stk. 2, og § 50, stk. 1 - 3 i bekendtgerelse nr. 228 af 7. april 2008.

Klagen over energimaerkningen sendes til:
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Energistyrelsen
Amaliegade 44
1256 Kgbenhavn K
E-mail: ens@ens.dk

Lzes mere
www.sparenergi.dk

Energikonsulent

Energikonsulent: Bent Boye Albertsen Firma: COWI A/S
Adresse: Parallelvej 2 Telefon: 45972211
2800 Lyngby
E-mail: bbal@cowi.dk Dato for bygnings-  24-02-2011
gennemgang:

Energikonsulent nr.: 251953

Se evt. www.maerkdinbygning.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




