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ENERGIMARKNINGSRAPPORT

ENERGIKONSULENTENS BEDSTE ANBEFALINGER

| denne rapport gennemgas bade bygningens energimaerkning, status for bygningen og en raekke forslag til
forbedringer. Mine bedste anbefalinger til at nedsaette energiforbruget i bygningen er vist her.

Med venlig hilsen
Mads Madsen

Rambgll Danmark A/S
Prinsensgade 11, 9000 Aalborg

ramboll@ramboll.dk
tlf. 51611000

Mulighederne for Danmarksgade 8, 6500 Vojens

Varmefordeling . Arlig
Investering* besparelse

VARMEFORDELINGSPUMPER

Teknikrum i kaelder - Pa varmefordelingsanleegget er monteret en a&ldre pumpe med

trinregulering med en effekt pd 215 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos UMS 40-30.

Pumper er placeret i teknikrum i keelder.

| keelder - Pa varmefordelingsanlaegget ved ventilationsaggregatet er der monteret en

@ldre pumpe med trinregulering med en effekt pa (anslaet) 50 W(der var ikke adgang

til pumpen). Pumpen er af fabrikat Grundfos UPS.

FORBEDRING

Teknikrum i keelder - Montering af ny varmefordelingspumpe. Det vurderes at den 12.000 kr. 2.000 kr.

eksisterende pumpe kan udskiftes til en ny pumpe med lavere effekt, som denne af 0,58 ton CO,

fabrikat Grundfos, type Magna 3.

El . Arlig
Investering* besparelse

BELYSNING

Gammel bygning og tilbygning - Belysningsanlaeggene i undervisningslokalerne
bestar af eldre 2-rgrs armaturer med konventionelle forkoblinger. Der er ingen
styring ved bevaegelsesmeldere eller dagslysstyring. | nogle omrader er 50% af
lysstofrgrene taget ud af armaturerne. | denne beregning er de dog alle medregnet.

Gammel bygning og tilbygning - Belysningen i gangarealer bestar af gamle 2-rgrs
armaturer med konventionelle forkoblinger. Der er ingen styring ved

bevaegelsesmeldere.

Gammel bygning og tilbygning - Toiletter, renggringsrum og depotrum - Armaturer
med spareparer, uden bevagelsesmelder.

Gammel bygning og tilbygning - Belysningsanlaeggene i kontorer og kgkken bestar af
2ldre 2-rgrs armaturer med konventionelle forkoblinger. Der er ingen styring ved
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bevaegelsesmeldere eller dagslysstyring. | nogle omrader er 50% af lysstofrgrene
taget ud af armaturerne. | denne beregning er de dog alle medregnet.

Kaelder - Armaturer i kaelder er monteret med LED og lysstoftrgr, Der er styring ved

bevaegelsesmeldere.

FORBEDRING

Gammel bygning og tilbygning - Der monteres bevaegelsesmeldere i alle 37.500 kr. 5.700 kr.
undervisningslokaler. Det vurderes at der skal monteres ca. 30 bevaegelsesmeldere. 1,69 ton CO,

Omfang bgr undersgges yderligere.

Varmt vand . Arlig
Investering* besparelse

VARMTVANDSPUMPER

Teknikrum i keelder - Pa varmtvandsrer og cirkulationsledning er monteret en

gammel pumpe uden trinregulering med en effekt pa 75 W. Pumpen er af fabrikat

Grundfos UP 20-15 N. Der er monteret ur til tidsstyring af pumpen.

FORBEDRING

Teknikrum i keelder - Montering af ny automatisk modulerende cirkulationspumpe pa 5.500 kr. 500 kr.

varmtvandsrgr og cirkulationsledning. Det vurderes at pumpen kan udskiftes til en 0,13 ton CO,

pumpe med lavere effekt, som Grundfos Alpha2 20-40 N, med en max-effekt pa 22 W.

* Hvis investeringen er rentabel, er investeringen ogsa anfgrt. Rentabilitet betyder, at energibesparelsen kan
tilbagebetale investeringen inden de komponenter, der indgar i besparelsen, skal udskiftes igen. Hvis dette ikke
er tilfeeldet, anses investeringen ikke at vaere rentabel, og investeringen er ikke anfgrt. Energibesparelser, der
ikke er rentable, kan normalt gennemfgres i forbindelse med en renovering eller vedligeholdelse.
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ENERGIMARKET

FORMALET MED ENERGIM/ZRKNINGEN

Energimaerkning af bygninger har to format:

1. Merkningen synligger bygningens energiforbrug og er derfor en form for varedeklaration, nar
en bygning eller lejlighed salges eller udlejes.
2. Markningen giver et overblik over de energimaessige forbedringer, som er rentable at

gennemfgre - hvad de gar ud pa, hvad de koster at gennemfgre, hvor meget energi og CO2 man
sparer, og hvor stor besparelse der kan opnas pa el- og varmeregninger.

Merkningen udfgres af en energikonsulent, som maler bygningen op og undersgger kvaliteten af
isolering, vinduer og dgre, varmeinstallation m.v. P& det grundlag beregnes bygningens energiforbrug
under standardbetingelser for vejr, familiestgrrelse, driftstider, forbrugsvaner m.v.

Det beregnede forbrug er en ret preaecis indikator for bygningens energimaessige kvalitet - i modsaetning
til det faktiske forbrug, som naturligvis er staerkt afhaengigt bade af vejret og af de vaner, som
bygningens brugere har. Nogle sparer pa varmen, mens andre fyrer for dbne vinduer eller har huset fuldt
af teenagere, som bruger store mangder varmt vand. Market fortaeller altsd om bygningens kvalitet -
ikke om méaden den bruges pa, eller om vinteren var kold eller mild.

e
@ e Energistyrelsen

BYGNINGENS ENERGIMARKE

P& energimarkningsskalaen vises
bygningens nuvaerende energimaerke.

Nye bygninger skal i dag som minimum leve Nuvaerende
op til energikravene for A2015.

v
Hvis de rentable energibesparelsesforslag ﬂ ﬂ ﬁ E E E E E E
A

gennemfgres, vil bygningen fa energimaerke
D
Nye bygninger

Hvis de energibesparelser, der kan
overvejes i forbindelse med en renovering
eller vedligeholdelse ogsa gennemfgres, vil
bygningen fa energimaerke C

,&rligt varmeforbrug

187,13 MWh fjernvarme 121.617 kr
Samlet energiudgift 121.617 kr
Samlet CO, udledning 26,39 ton
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BYGNINGEN

Her ses beskrivelsen af bygningen og energibesparelserne, som energikonsulenten har fundet. For de
bygningsdele, hvor der er fundet energibesparelser, er der en beskrivelse af hvordan bygningen er i dag,
og sa selve besparelsesforslaget. For hvert besparelsesforslag er anfgrt den arlige besparelse i kroner
og i CO2-udledningen, som forslaget vil medfgre.

Hvis investeringen er rentabel, er investeringen ogsa anfert. Rentabilitet betyder, at energibesparelsen
kan tilbagebetale investeringen inden de komponenter, der indgar i besparelsen, skal udskiftes igen. Hvis
dette ikke er tilfaeldet, anses investeringen ikke at vaere rentabel, og investeringen er ikke anfgrt.

Man skal vaere opmaerksom pd, at der er en raekke besparelsesforslag, der i fslge bygningsreglementet
BR15, skal gennemfgres i forbindelse med renovering eller udskiftninger af bygningsdele eller
bygningskomponenter.

Investering er med moms. Besparelser er med moms og energiafgifter.

Arli
Tag og loft I
909 Investering besparelse
LOFT
Gammel bygning mod Danmarksgade: Loft og skravaegge mod uopvarmet tagrum er
anslaet isoleret med 50 mm mineraluld. Der var ikke adgang til loftrum.

Til/ombygning fra 1983: Det flade tag (built-up tag) og skratag er anslaet isoleret med
200 mm mineraluld. Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra
tegningsmateriale.

FORBEDRING VED RENOVERING

Gammel bygning mod Danmarksgade: Efterisolering af loftsrum og skrévaegge med 2.500 kr.
400 mm isolering. Inden isolering af loftsrum igangsaettes, skal det undersgges 0,64 ton CO,
naermere, om de eksisterende konstruktioner er tilstraekkeligt taette. Den

eksisterende isolering fjernes, og der monteres ny dampspeerre eller udbedring, hvis

der allerede er en sddan monteret. Der monteret nye skravaegge. Afsluttende

etableres der ny gangbro i tagrummet.

FORBEDRING VED RENOVERING

Til/ombygning fra 1983: Eksisterende tag efterisoleres udvendigt med 200 mm 4.100 kr.
treedefast isolering, s& den samlede mangde udggr 400 mm isolering. Den nye 1,05 ton CO,
tagflade skal have en taghaldning p& mindst 1:40. Eksisterende tagbeklaedning

renggres og efterses for evt. skader, der i sa fald skal udbedres. Herved sikres et taet

underlag, der kan fungere som dampspaerre i den nye konstruktion. Forudsatningen

herfor er, at den eksisterende dampspaerre er perforeret. Inden pap- og

efterisoleringsarbejdet udfgres, skal det eksisterende tag vaere helt tér og uden

lunker eller buler. Hvis det eksisterende tag er udfgrt med ventilationsspalte mellem

isoleringslag og tagbekladning, skal spalten lukkes effektivt for ikke at miste

effekten af efterisoleringslaget. Hvis det eksisterende tag er vadt, dvs. treefugten er

over 15-17 %, skal ventilationsspalten forblive dben, indtil konstruktionen er tgr,

anslaet efter et ar. Tagkonstruktionen skal udfgres med effektivt afvandingssystem til

regnvand. Det anbefales, at det udfgres med synlige nedlgbsrgr og tagrender af

hensyn til senere inspektion.
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Arlig
Ydervagge Investering besparelse
HULE YDERVAGGE

Gammel bygning mod Danmarksgade:

Ydervaegge er udfgrt som 30 cm hulmur. Vaegge bestar udvendigt og indvendigt af

tegl. Hulrummet er isoleret med 75 mm mineraluld. Isoleringsforholdet i

konstruktionen er malt i forbindelse med besigtigelsen. Der er udfgrt boreprave.

Til/ombygning fra 1983:

Ydervaegge er udfgrt som ca. 35 cm hulmur. Vaegge bestar udvendigt af en halvstens
teglmur og indvendigt af letbeton. Hulrummet er vurderet isoleret med ca. 100 mm
mineraluld iht. boreprgve. De lette vinduespartier med betonsgijler er anslaet til at
vaere gennemsnitligt isoleret tilsvarende.

FORBEDRING VED RENOVERING

Gammel bygning mod Danmarksgade: Indvendig efterisolering af hulrumsisolerede 2.600 kr.
ydervaegge af tegl med 150 mm isolering i ny forsatsvaeg. Arbejdet udfgres iht. 0,67 ton CO,
galdende regler pd omrédet, hvad angar materialekrav samt placering og udfgrelse

af dampspeerre. | forbindelse med arbejdet, skal der udfgres nye lysninger og

bundstykker ved vinduer, og tekniske installationer fgres med ud i ny veeg. Det bgr i

gvrigt undersgges om isoleringsarbejdet kan medfgre dannelse af skimmelsvampe

bag isoleringen.

Vinduer, dgre ovenlys mv. . Arlig
Investering besparelse

VINDUER

Gammel bygning mod Danmarksgade: Nordfacade - Vinduer & dgre er monteret med

2 lags energirude med kold kant.

Gammel bygning mod Danmarksgade: Nordfacade - 1-fag - Yderdgr og vindue - 1 lag
glas

Gammel bygning mod Danmarksgade: Sydfacade - Vinduer & dgre er monteret med 2
lags energirude med kold kant. En enkelt der pa 1 sal er monteret med 1 lags glas og

forsatsrude. Denne bgr udskiftes i forbindelse med en renovering.

Gammel bygning mod Danmarksgade: @stfacade - Vinduer & dgre er monteret med 2
lags energirude med kold kant.

Gammel bygning mod Danmarksgade: Vestfacade - Vinduer & dgre er monteret med
2 lags energirude med kold kant.

Til/ombygning fra 1983: Nordfacade - Vinduer & dgre er monteret med 2 lags
termorude.

Til/ombygning fra 1983: Nordfacade - Vinduer & dgre er monteret med 2 lags
energirude med kold kant.

Energimaerkningsnummer 311223728 6



ENERGIMARKNINGSRAPPORT

Til/ombygning fra 1983: Sydfacade - Vinduer & dgre er monteret med 2 lags
termorude.

Til/ombygning fra 1983: Sydfacade - Vinduer & dgre er monteret med 2 lags
energirude med kold kant.

Til/lombygning fra 1983: @stfacade - Vinduer & dgre er monteret med 2 lags
energirude med kold kant.

Til/lombygning fra 1983: Vestfacade - Vinduer & dgre er monteret med 2 lags

termorude.

FORBEDRING

Gammel bygning mod Danmarksgade: Nordfacade - Udskiftning af yderder og vindue 15.100 kr. 700 kr.
med 1 lags glas til nye yderdgre monteret med 3 lags energirude (BR2020). 0,16 ton CO,

FORBEDRING VED RENOVERING
Til/ombygning fra 1983: Nordfacade - Udskiftning af vinduer & yderdgre med 2 lags 7.100 kr.
termorude til nye vinduer og yderdgre monteret med 3 lags energirude (BR2020). 1,85 ton CO,

FORBEDRING VED RENOVERING
Til/ombygning fra 1983: Vestfacade - Udskiftning af vinduer & yderdgre med 2 lags 500 kr.
termorude til nye vinduer og yderdgre monteret med 3 lags energirude (BR2020). 0,11 ton CO,

FORBEDRING VED RENOVERING

Til/ombygning fra 1983: Sydfacade - Udskiftning af vinduer & yderdgre med 2 lags 3.300 kr.
termorude til nye vinduer og yderdgre monteret med 3 lags energirude (BR2020). 0,84 ton CO,
OVENLYS

Til/lombygning fra 1983: Ovenlys er monteret med tolags termorude med kold kant.

FORBEDRING VED RENOVERING
Vinduerne udskiftes til nye ovenlysvinduer med trelags energiruder, efter BR20. 300 kr.
0,05 ton CO,
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Gulve

TERRANDAK

Gammel bygning mod Danmarksgade: Terraendzk er udfgrt af beton med
slidlagsgulv. Gulvet er uisoleret. Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud
fra opfgrelsestidspunktet.

Til/ombygning fra 1983: Terraendaek er udfgrt af beton med slidlagsgulv. Gulvet er
isoleret med 150 mm leca under betonen. Konstruktions- og isoleringsforhold er
skgnnet ud fra opfgrelsestidspunktet.

FORBEDRING VED RENOVERING

Gammel bygning mod Danmarksgade: Fjernelse af eksisterende terreendaek og
udgravning til underkant af ny isolering, der afrettes i tyndt sandlag. Der isoleres med
400 mm traedefast mineraluld eller polystyrenplader, og afsluttes med 10 cm beton
og slidlagsgulve. Overside af slidlag afpasses ny gulvbelzegning. Eksisterende
installationer efterisoleres og fastholdes for senere indstgbning. Hvis der er
samlinger pa rgr ma disse ikke indstgbes. Alternativt udfgres nye installationer. Nye
installationer er ikke indregnet i investeringen.

ETAGEADSKILLELSE

Til/ombygning fra 1983: Gulv mod uopvarmet kaelder, beton med traegulv er uisoleret.
Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra opfgrelsestidspunktet og
besigtigelse.

FORBEDRING

Til/lombygning fra 1983: Isolering af uisoleret gulv mod uopvarmet kaelder med 200
mm isolering. Montering af nedhaengt loft i keelder pa underside af etageadskillelse af
beton og trae. Der udfgres effektiv dampspeerre og afsluttes med godkendt
beklaedning. Det er vigtigt at have fokus pa at rumhgjden ikke ggres lavere end
bygningsreglementets krav herfor. Efter isoleringen af etageadskillelsen vil
temperaturen i kaelderen blive lavere. Herved gges risikoen for fugtproblemer, hvis
der ikke ventileres. Det anbefales at etablere udeluftventiler i alle rum, og husejeren
ber instrueres i korrekt udluftning af keelderen sa fugt mv. undgaes.

LINJETAB
Linjetab ved fundament: Ydervaeg/terraendaek, beton pa betonfundament,

Energimaerkningsnummer 311223728

Investering

584.000 kr.

Arlig
besparelse

2.000 kr.
0,50 ton CO,

31.900 kr.
8,34 ton CO,



ENERGIMARKNINGSRAPPORT

Ventilation _ Arlig
Investering besparelse

VENTILATION

Der var ikke adgang til ventilationsanlaeg - Data fra tidligere energimaerke er derfor
brugt. Der er monteret et aldre mekanisk ventilationsanlaeg fra Nordisk
Ventilator(Novenco) der ventilerer det meste af stueetagen. Aggregatet er med
roterende varmeveksler og er placeret i kaelderen.

Der er naturlig ventilation i de resterende omrader.

Energimaerkningsnummer 311223728 9
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VARMEANLAG

Varmeanlag _ Arlig
Investering besparelse

FJERNVARME

Bygningen opvarmes med fjernvarme. Anlaegget er udfgrt som direkte

fiernvarmeanlag, med fjernvarmevand i fordelingsnettet.

VARMEPUMPER

Der er ingen varmepumpe i bygningen og der er ikke lavet forslag om varmepumpe

da bygningen ligger i fiernvarmeomrade. Etablering af denne form for vedvarende

energi er ikke umiddelbart rentabelt, men kan eventuelt overvejes af andre &rsager

end gkonomiske.

SOLVARME

Der er intet solvarmeanlag i bygningen og der er ikke lavet forslag om solvarme da

bygningen ligger i fiernvarmeomrade. Etablering af denne form for vedvarende energi

er ikke umiddelbart rentabelt, men kan eventuelt overvejes af andre arsager end

gkonomiske.

Varmefordeling . Arlig
Investering besparelse

VARMEFORDELING
Den primzaere opvarmning af ejendommen sker via radiatorer i alle opvarmede rum.
Varmefordelingsregr er udfgrt som to-strengs anlaeg.

VARMER@R

| uopvarmet keelder - Varmefordelingsrer til ventilation vurderes udfart som gns. 3/4"
stalrgr. Rgrene vurderes isoleret med gns. 20 mm isolering. Ubehandlet vand til
varmeflade péa ventilation. Iht. oplysninger fra tidligere energimaerke.

| uopvarmet kaelder - Varmefordelingsror vurderes udfert som gns. 3/4" stalrar.
Rerene vurderes isoleret med gns. 20 mm isolering.
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VARMEFORDELINGSPUMPER

Teknikrum i keelder - Pa varmefordelingsanlaegget er monteret en aldre pumpe med
trinregulering med en effekt p& 215 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos UMS 40-30.
Pumper er placeret i teknikrum i kaelder.

| keelder - P& varmefordelingsanlaegget ved ventilationsaggregatet er der monteret en
zldre pumpe med trinregulering med en effekt pa (anslaet) 50 W(der var ikke adgang
til pumpen). Pumpen er af fabrikat Grundfos UPS.

FORBEDRING
Teknikrum i kaelder - Montering af ny varmefordelingspumpe. Det vurderes at den 12.000 kr. 2.000 kr.
eksisterende pumpe kan udskiftes til en ny pumpe med lavere effekt, som denne af 0,58 ton CO,

fabrikat Grundfos, type Magna 3.

FORBEDRING VED RENOVERING

| keelder - Montering af ny varmefordelingspumpe ved ventilationsanlaeg. Det 300 kr.
vurderes at den eksisterende pumpe kan udskiftes til en ny pumpe med lavere effekt, 0,07 ton CO,
som denne af fabrikat Grundfos, type Alpha 2.

AUTOMATIK
Teknikrum i kaelder - Til regulering af varmeanlaeg er monteret ECL Comfort 310
automatik for central styring.

Der er monteret termostatiske reguleringsventiler pa alle radiatorer til regulering af
korrekt rumtemperatur.

Energimaerkningsnummer 311223728 "
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VARMT VAND

Arlig
Investering besparelse

Varmt vand

VARMT VAND
Der er medregnet et gennemsnitligt forbrug af varmt brugsvand for erhverv pd 100
arligt per m2 opvarmet erhvervsareal.

VARMTVANDSR@R
Teknikrum i kaelder - Tilslutningsrgr til varmtvandsbeholder vurderes udfgrt som
gns. 3/4" stalrgr. Rgrene er isoleret med 20 mm isolering.

| uopvarmet keelder - Brugsvandsrgr og cirkulationsledning vurderes udfgrt som gns.
3/4" stalrgr. Rgrene vurderes isoleret med gns. 20 mm isolering.

| opvarmet zone - Brugsvandsrgr og cirkulationsledning vurderes udfgrt som gns.
3/4" stalrgr. Rgrene vurderes isoleret med gns. 20 mm isolering.

VARMTVANDSPUMPER

Teknikrum i kaelder - P& varmtvandsrer og cirkulationsledning er monteret en
gammel pumpe uden trinregulering med en effekt pa 75 W. Pumpen er af fabrikat
Grundfos UP 20-15 N. Der er monteret ur til tidsstyring af pumpen.

FORBEDRING

Teknikrum i keelder - Montering af ny automatisk modulerende cirkulationspumpe pa 5.500 kr. 500 kr.
varmtvandsrgr og cirkulationsledning. Det vurderes at pumpen kan udskiftes til en 0,13 ton CO,
pumpe med lavere effekt, som Grundfos Alpha2 20-40 N, med en max-effekt pa 22 W.

VARMTVANDSBEHOLDER
Teknikrum i kaelder - Varmt brugsvand produceres i 160 | praisoleret vandvarmer,
fabrikat Metro type Cabinet.

Energimaerkningsnummer 311223728 12
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EL

Investering besparelse

BELYSNING

Gammel bygning og tilbygning - Belysningsanlaeggene i undervisningslokalerne
bestar af eldre 2-rgrs armaturer med konventionelle forkoblinger. Der er ingen
styring ved bevaegelsesmeldere eller dagslysstyring. | nogle omréder er 50% af
lysstofrgrene taget ud af armaturerne. | denne beregning er de dog alle medregnet.

Gammel bygning og tilbygning - Belysningen i gangarealer bestar af gamle 2-rgrs
armaturer med konventionelle forkoblinger. Der er ingen styring ved
bevaegelsesmeldere.

Gammel bygning og tilbygning - Toiletter, renggringsrum og depotrum - Armaturer
med sparepaerer, uden bevagelsesmelder.

Gammel bygning og tilbygning - Belysningsanlaeggene i kontorer og kekken bestar af
2ldre 2-rgrs armaturer med konventionelle forkoblinger. Der er ingen styring ved
beveegelsesmeldere eller dagslysstyring. | nogle omrader er 50% af lysstofrgrene
taget ud af armaturerne. | denne beregning er de dog alle medregnet.

Keelder - Armaturer i kaelder er monteret med LED og lysstoftrer, Der er styring ved

bevaegelsesmeldere.

FORBEDRING

Gammel bygning og tilbygning - Gang -Der monteres bevaegelsesmeldere i 7.500 kr. 1.500 kr.
gangarealer. Det vurderes at der skal monteres ca. 6 bevaegelsesmeldere. Omfang 0,44 ton CO,

bgr undersgges yderligere.

FORBEDRING
Gammel bygning og tilbygning - Der monteres bevaegelsesmeldere i alle kontorer og 7.500 kr. 1.200 kr.
kokken. Det vurderes at der skal monteres ca. 6 bevaegelsesmeldere. Omfang bgr 0,36 ton CO,

undersgges yderligere.

FORBEDRING
Gammel bygning og tilbygning - Der monteres bevaegelsesmeldere i alle 37.500 kr. 5.700 kr.
undervisningslokaler. Det vurderes at der skal monteres ca. 30 bevaegelsesmeldere. 1,69 ton CO,

Omfang bgr undersgges yderligere.

FORBEDRING VED RENOVERING

Gammel bygning og tilbygning - Toiletter, renggringsrum og depotrum - Der 300 kr.
monteres bevaegelsesmeldere. Det vurderes at der skal monteres ca. 8 0,07 ton CO,
bevaegelsesmeldere. Omfang bgr undersgges yderligere.
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SOLCELLER
Der er ingen solceller pa bygningen.

FORBEDRING
Montering af 6 kWp solcelleanlaeg pa flad tagflade til deekning af bygningsforbrug. 111.200 kr. 8.000 kr.
Solceller monteres pé stativ med 15 grader haldning mod syd. Det anbefales at der 3,56 ton CO,

monteres solceller af typen mono- eller polykrystaliske silicium som med denne
anlegssterrelse fylder et areal pa ca. 40 m2. Der kan installeres billigere solceller,
men dette kan ikke anbefales. Det bgr undersgges om den eksisterende
tagkonstruktion er egnet til den ekstra veegt fra solcellerne, samt om der gzelder
seerlige myndighedskrav. Udgift til dette er ikke medtaget i forslaget. Forud for
etablering af solcelleanlaeg bgr anlaeegget dimensioneres til det aktuelle forbrug, for
at opna den bedste rentabilitet. | beregningen af forslag om etablering af
solcelleanlaeg er der indregnet et arligt gebyr til elselskabet pa 1.000 kr for salg af el.
Gebyret varierer pa landsplan imellem ca. 500 til 1.500 kr - der er her regnet med
gennemsnittet.

ENERGIKONSULENTENS SUPPLERENDE KOMMENTARER

Bygningerne er opfgrt i 1911 med tilbygning i 1983. Der kan udfgres flere energigkonomisk rentable
forbedringer i bygningen.

Energimaerket gaelder for Danmarksgade 8 - Bygning 2.

Baggrunden for energimarkningen er en besigtigelse af ejendommen, tegninger samt byggeskik pa
byggetidspunktet.

Opmaling er udfgrt efter tegningsmateriale og stikprgve malinger pa stedet.

| forbindelse med etablering af energibesparende tiltag, kan man fa tilskud igennem forsynings- og
energiselskaberne. Energimaerket kan i den forbindelse bruges til at dokumentere energibesparelsen.
Det er vigtigt at tage kontakt til forsyningsselskabet og undersgge reglerne for det pageeldende

forsynings- og energiselskab inden man gar i gang med tiltag.

Der er ikke lavet forslag om solvarme, eller varmepumpe. Etablering af disse former for vedvarende
energi er ikke umiddelbart rentabelt, men kunne eventuelt overvejes af andre arsager end gkonomiske.

Der var ingen tegninger pd den aldste del af bygningen og konstruktionerne er derfor ansldet ud fra
byggetidspunktet hvis de ikke kunne fastslas ved besigtigelsen.

Der er udfgrt boreprgve i ydervaegge ved Gammel bygning mod Danmarksgade og pa tilbygning.
Der var en del utilgaengelige rum bl. a. lokalerne pa 1 sal i tilbygning er ikke gennemgaet.

Der er regnet med en brugstid pa 45 timer/uge
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RENTABLE BESPARELSESFORSLAG

Herunder vises forslag til energibesparelser der skgnnes at vaere rentable at gennemfgre. At vaere
rentabel betyder her, at besparelsen kan tilbagebetale investeringen inden de komponenter, der indgar i
besparelsesforslaget, skal udskiftes igen.

F.eks. hvis forslaget er udskiftning af en cirkulationspumpe, forventes pumpen at leve i 15 ar, og
besparelsesforslaget anses at veere rentabel hvis besparelsen kan tilbagebetale investeringen over 15 &r.
Hvis besparelsesforslaget er efterisolering af en hulmur ved indblaesning af granulat, er levetiden 40 ar,
og besparelsesforslaget er rentabelt hvis investeringen kan tilbagebetales over 40 ar.

For hvert besparelsesforslag vises investeringen, besparelsen i energi og besparelsen i kr. ved
nedsaettelsen af energiregningen.

Hvis besparelsesforslaget medfgrer, at forbruget af en given energiform stiger, sa vil stigningen veere
anfgrt med et minus foran. Det vil f.eks. typisk tilfaeldet ved udskiftning et oliefyr med en varmepumpe,
hvor forbruget af olie erstattes med et elforbrug til varmepumpen.

Investering er med moms. Besparelser er med moms og energiafgifter.

,&rlig besparelse

Emne Forslag Investering i energienheder ,&rlig besparelse
Bygning
Vinduer Gammel bygning mod 15.100 kr. 1,16 MWh 700 kr.
Danmarksgade: Nordfacade - Fjernvarme

Udskiftning af yderdgr og vindue
med 1 lags glas

Etageadskillelse Til/ombygning fra 1983:Isolering 584.000 kr. 58,95 MWh 31.900 kr.
af uisoleret gulv mod uopvarmet Fjernvarme
kaelder med 200 mm isolering 43 kWh
Elektricitet
Varmeanlag
Varmefordelings Teknikrum i kaelder - Ny 12.000 kr. 872 kWh 2.000 kr.
pumper varmefordelingspumpe, som Elektricitet
Grundfos Magna 3 pumpe, 40-
40F, 178 W
Varmt og koldt vand
Varmtvandspum Teknikrum i keelder - Montering 5.500 kr. 189 kWh 500 kr.
per af ny cirkulationspumpe til varmt Elektricitet
brugsvand, Grundfos Alpha2 20-
40N
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El
Belysning Gammel bygning og tilbygning - 7.500 kr. 664 kWh 1.500 kr.
Gang - Installation af Elektricitet
bevaegelsesmelder
Belysning Gammel bygning og tilbygning - 7.500 kr. -0,33 MWh 1.200 kr.
Kontorer og kekken - Fjernvarme
Bevaegelsesmeldere monteres 408 KWh
Elektricitet
Belysning Gammel bygning og tilbygning - 37.500 kr. -1,59 MWh 5.700 kr.
Undervisningslokaler - Fjernvarme
Bevaegelsesmeldere monteres 2 886 kWh
Elektricitet
Solceller Montering af 6 kWp solcelleanlaeg 111.200 kr. 3.489 kWh 8.000 kr.
Elektricitet
1.878 kWh
Elektricitet
overskud fra
solceller
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BESPARELSESFORSLAG VED RENOVERING ELLER
REPARATIONER

Her vises besparelsesforslag hvor energibesparelsen ikke kan tilbagebetale investeringen inden de

komponenter, der indgar i besparelsesforslaget, skal udskiftes igen. Det vil dog ofte vaere fordelagtigt at
overveje disse besparelsesforslag hvis bygningen skal renoveres eller hvis der er bygningskomponenter,
der alligevel skal udskiftes.

Investeringen til forslagene er ikke angivet, da investeringen vil afhaenge af den konkrete renovering,
som skal ske i forbindelse med besparelsesforslaget.

Besparelse er med moms og energiafgifter.

Emne

Bygning

Loft

Loft

Hule ydervaegge

Vinduer

Vinduer

Vinduer

Forslag

Gammel bygning mod
Danmarksgade: Efterisolering af
loftsrum med 400 mm isolering og
fiernelse af eksisterende isolering

Til/ombygning fra 1983:
Efterisolering af fladt tag og
skratag med 200 mm isolering, sa
den samlede isolering udggr 400
mm

Gammel bygning mod
Danmarksgade: Indvendig montage
af forsatsvaeg med 150 mm
isolering

Til/ombygning fra 1983:
Nordfacade - Udskiftning af
vinduer & yderdgre med 2 lags
termorude

Til/lombygning fra 1983: Vestfacade
- Udskiftning af vinduer & yderdgre
med 2 lags termorude

Til/ombygning fra 1983: Sydfacade
- Udskiftning af vinduer & yderdgre
med 2 lags termorude

Energimaerkningsnummer 311223728

,&rlig besparelse
i energienheder

4,51 MWh Fjernvarme

7,46 MWh Fjernvarme

4,73 MWh Fjernvarme

13,15 MWh Fjernvarme

0,75 MWh Fjernvarme

5,97 MWh Fjernvarme

,&rlig besparelse

2.500 kr.

4.100 kr.

2.600 kr.

7.100 kr.

500 kr.

3.300 kr.
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Ovenlys

Terreendak

Varmeanlag

Varmefordelings
pumper

EL

Belysning

Udskiftning af vindue til trelags
energirude, efter BR20.

Gammel bygning mod
Danmarksgade: Ophugning af
eksisterende terraendak og
stgbning af nyt med 400 mm
mineraluld eller polystyrenplader

Ny varmefordelingspumpe, som
Grundfos Alpha 2, 34 W

Gammel bygning og tilbygning -
Toiletter, renggringsrum og
depotrum - Installation af
beveegelsesmelder

Energimaerkningsnummer 311223728

0,39 MWh Fjernvarme

3,54 MWh Fjernvarme

104 kWh Elektricitet

-0,06 MWh Fjernvarme
116 kWh Elektricitet

300 kr.

2.000 kr.

300 kr.

300 kr.



ENERGIMARKNINGSRAPPORT

BAGGRUNDSINFORMATION

BYGNINGSBESKRIVELSE

Hovedbygning

ArESSE o Danmarksgade 8, 6500 Vojens
1] =1 ] TSR 510-15623-2

Bygningens anvendelse i fglge BBR........cccovoiiiiiiincs Undervisning og forskning (420)
OPfBrElSESATr .o 1911

Ar for vaesentlig renovering......occeeveieeeiniiee e 1983

VarmeforSyNiNg ..o e Fjernvarme

Supplerende Varme. . ... Ingen

Boligareal i falge BBR ....cociiiiiiii 0 m?

Erhvervsarealifglge BBR ......cccoioiiiiiiiie 1383 m?

Opvarmet bygningsareal.......ccccooveiciiinieniece e 1383 m?

Heraf tagetage opvarmet.......ccocoiiiiiii i 393 m?

Heraf kaelderetage opvarmet ......cccooociiiiiiiiiii 0 m?2

Uopvarmet kaelderetage ......cccoovveiieeiiiniiiienccnee 730 m?

ENergimaerke ..o E

Energimaerke efter rentable besparelsesforslag.......... D

Energimaerke efter alle besparelsesforslag................. C

OPLYST FORBRUG INKL. MOMS 0G AFGIFTER
Herunder vises det oplyste forbrug for afregningsperioderne.

Det har ikke vaeret muligt at indhente oplysninger om det faktiske forbrug ved energimaerkningen.

KOMMENTARER TIL BYGNINGSBESKRIVELSEN

Det registrerede areal svarer fint overens med oplysningerne i BBR- ejeroplysningsskemaet/www.ois.dk

KOMMENTARER TIL DET OPLYSTE OG BEREGNEDE FORBRUG

Det beregnede forbrug er noget hgjere end det oplyste forbrug. Det kan skyldes at ejendommen har et
stort varmetilskud fra computere, skaerme m.v. samt at ikke alle rum er opvarmet til 20 grader som
programmet forudsaetter - f.eks. kaelder-, trappe- og gangomrader.

Prisen for varmeforbruget 2008 er ikke modtaget og derfor ansldet ud fra officiel prisliste fra Vojens
Fjernvarme.

ANVENDTE PRISER INKL. AFGIFTER VED BEREGNING AF BESPARELSER

Ved beregning af energibesparelser anvendes nedenstdende energipriser:

Flernvarme ... 539,05 kr. per MWh
20.745 kr. i fast afgift per ar
Elektricitet til andet end opvarmning.......ccccooevevieennnen. 2,25 kr. per kWh
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Fjernvarmeprisen er anvendt fra nyeste tarifblad samme dato som energimaerket er indberettet.
Elprisen pr. kWh er beregnet i energimaerket inkl. alle afgifter, gebyrer og moms. Elprisen er fastsat til
svarende til landsgennemsnittet.

Alle anvendte priser er inkl. moms, medmindre andet er angivet.

FORBEHOLD FOR PRISER PA INVESTERING | ENERGIBESPARELSER

Energimaerkets besparelsesforslag er baseret pd energikonsulentens erfaring og vurdering. Fgr
energispareforslagene ivaerksaettes, bgr der altid indhentes tilbud fra flere leverandgrer. Desuden bgr
det undersgges, om der kraeves en myndighedsgodkendelse.

HJZLP TIL GENNEMFORELSE AF ENERGIBESPARELSER

Energikonsulenten kan forteelle dig hvilke forudsaetninger der er lagt til grund for de enkelte
besparelsesforslag. Pa www.byggeriogenergi.dk kan du og din h&ndvaerker finde vejledninger til hvordan
man energiforbedrer de forskellige dele af din bygning. P& www.energistyrelsen.dk/forbruger finder du,
under forbruger, rad og veerktgjer til energibesparelser i bygninger. Dit energiselskab kan i mange
tilfeelde vaere behjzelpelig med gennemfgrelse af energibesparelser.

FIRMA
Firmanummer 600171
CVR-nummer 35128417

Rambgll Danmark A/S
Prinsensgade 11, 9000 Aalborg

rambollldramboll.dk
tlf. 51611000

Ved energikonsulent
Mads Madsen

KLAGEMULIGHEDER

Du kan som ejer eller kgber af ejendommen klage over faglige og kvalitetsmassige forhold vedrgrende
energimarkningen. Klagen skal i fgrste omgang rettes til det certificerede energimaerkningsfirma der
har udarbejdet maerkningen, senest 1 ar efter energimaerkningsrapportens dato. Hvis bygningen efter
indberetningen af energimaerkningsrapporten har faet ny ejer, skal klagen vaere modtaget i det
certificerede firma senest 1 &r efter den overtagelsesdag, som er aftalt mellem salger og keber, dog
senest 6 ar efter energimaerkningsrapportens datering. Klagen skal indgives pa et skema, som er
udarbejdet af Energistyrelsen. Dette skema finder du pa http://www.ens.dk/forbrug-
besparelser/byggeriets-energiforbrug/energimaerkning/klage Det certificerede energimarkningsfirma
behandler klagen og meddeler skriftligt sin afggrelse af klagen til dig som klager. Det certificerede
energimaerkningsfirmas afggrelse af en klage kan herefter paklages til Energistyrelsen. Dette skal ske
inden 4 uger efter modtagelsen af det certificerede energimarkningsfirmas afggrelse af sagen.

Klagen kan i alle tilfeelde indbringes af bygningens ejer, herunder i givet fald en ejerforening, en
andelsforening, anpartsforening eller et boligselskab, ejere af ejerlejligheder, andelshavere,
anpartshavere og aktionaerer i et boligselskab, samt kgbere eller erhververe af energimaerkede
bygninger eller lejligheder.
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Reglerne fremgar af §§ 36 og 37 i bekendtggrelse nr. 1701 af 15. december 2015.

Energistyrelsen fgrer tilsyn med energimaerkningsordningen. Til brug for stikprgvekontrol af om
energimarkningspligten er overholdt, kan Energistyrelsen indhente oplysninger i elektronisk form fra
andre offentlige myndigheder om bygninger og ejerforhold mv. med henblik pa at kunne foretage
samkegring af registre i kontrolgjemed.

Energistyrelsens adresse er:

Energistyrelsen
Amaliegade 44
1256 Kgbenhavn K
E-mail: ens(dens.dk
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Energimaerke

Foreningshus / 10 kl. skole
Danmarksgade 8
6500 Vojens
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