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ENERGIMARKNINGSRAPPORT

ENERGIKONSULENTENS BEDSTE ANBEFALINGER

| denne rapport gennemgas bade bygningens energimaerkning, status for bygningen og en raekke forslag til
forbedringer. Mine bedste anbefalinger til at nedsaette energiforbruget til opvarmning er vist her.

Med venlig hilsen
Jesper Hjortdahl Rasmussen

TRE-FOR Energi A/S
Kokbjerg 30, 6000 Kolding
www.tre-for.dk
energiraadgivning@tre-for.dk
tlf. 79333435

Mulighederne for Jernbanegade 13, 5000 Odense C

Varmt vand . Arlig
Investering besparelse

VARMTVANDSR@R

Rerstraekning i kaelderen fra veksleren i rum 16 til rum 06 er uisoleret.

FORBEDRING

Efterisolering af rerstraekningen i kaelderen fra veksleren i rum 16 til rum 06 med 30 2.800 kr. 1.500 kr.

mm rerskale eller lamelmatter. 0,40 ton CO,
Investering besparelse

BELYSNING

Museum- / udstillingslokaler stue og 1. sal - Belysningen bestar primzert af 100 W

halogenlyskilder. Derudover er der et mindre antal spots med hhv. 20, 35, 75 W

halogenpaerer samt 60 W glgdepaerer.

FORBEDRING
100.000 kr. 53.800 kr.

Museums- / udstillingslokaler stue og 1. sal - Udskift med LED
18,40 ton CO,
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El

BELYSNING
Bgrneatelier 2. sal - Belysningen bestar af armaturer med T8 rgr med hhv. 18 el. 36 W
lysstofrgr. Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere eller dagslysstyring.

FORBEDRING
Bgrneatelier 2. sal - Udskift 18 og 36 W lysstofrgr med LED rgr

Energimaerkningsnummer 310009149
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Investering besparelse
5.000 kr. 2.000 kr.
0,67 ton CO,
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ENERGIMARKET

FORMALET MED ENERGIM/ZRKNINGEN

Energimaerkning af bygninger har to format:

1. Merkningen synligger bygningens energiforbrug og er derfor en form for varedeklaration, nar
en bygning eller lejlighed salges eller udlejes.
2. Markningen giver et overblik over de energimaessige forbedringer, som er rentable at

gennemfgre - hvad de gar ud pa, hvad de koster at gennemfgre, hvor meget energi og CO2 man
sparer, og hvor stor besparelse der kan opnas pa el- og varmeregninger.

Merkningen udfgres af en energikonsulent, som maler bygningen op og undersgger kvaliteten af
isolering, vinduer og dgre, varmeinstallation m.v. P& det grundlag beregnes bygningens energiforbrug
under standardbetingelser for vejr, familiestgrrelse, driftstider, forbrugsvaner m.v.

Det beregnede forbrug er en ret preaecis indikator for bygningens energimaessige kvalitet - i modsaetning
til det faktiske forbrug, som naturligvis er staerkt afhaengigt bade af vejret og af de vaner, som
bygningens brugere har. Nogle sparer pa varmen, mens andre fyrer for dbne vinduer eller har huset fuldt
af teenagere, som bruger store mangder varmt vand. Market fortaeller altsd om bygningens kvalitet -
ikke om méaden den bruges pa, eller om vinteren var kold eller mild.

40)
ENERGI

STYRELSEN
BYGNINGENS ENERGIMARKE

Bygningens energimasrke ligger pa en skala
fra A1 til G. A1 repraesenterer

v
lavenergibygninger med et meget lille m E E ! E E E E
A

Nuvaerende

forbrug, A2 reprasenterer bygninger der

opfylder bygningsreglementets krav til

nybyggeri. B til G repraesenterer bygninger Nye bygninger
med stadig hgjere energiforbrug.

Pa energimaerkningsskalaen vises
bygningens nuvaerende energimaerke og
energimaerket for en ny bygning.

Beregnet varmeforbrug per ar:
236.710 kWh fjernvarme
164.976 kr.

33,38 ton CO, udledning
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BYGNINGEN

Her ses beskrivelsen af bygningen og energibesparelserne, som energikonsulenten har fundet. For de
bygningsdele, hvor der er fundet energibesparelser, er der en beskrivelse af hvordan bygningen er i dag,
og sa selve besparelsesforslaget.

For hvert besparelsesforslag er anfgrt den arlige besparelse i kroner og i CO2-udledningen, som
forslaget vil medfgre.

Hvis investeringen er rentabel, er investeringen ogsa anfgrt. Rentabilitet betyder, at energibesparelsen
kan tilbagebetale investeringen inden de komponenter, der indgar i besparelsen, skal udskiftes igen.

Hvis dette ikke er tilfaeldet, anses investeringen ikke at vaere rentabel, og investeringen er ikke anfgrt.
Man skal vaere opmarksom pa, at der er en raekke besparelsesforslag, der i fglge bygningsreglementet

BR10, skal gennemfgres i forbindelse med renovering eller udskiftninger af bygningsdele eller
bygningskomponenter.

Arli

Tag og loft g

gog Investering besparelse
LOFT
(Skulptgrsalen) Loft mod uopvarmet tagrum er isoleret med 20 mm mineraluld.
FORBEDRING
(Skulptgrsalen) Isolering af loft mod uopvarmet tagrum til i alt 350 mm samt 75.200 kr. 5.900 kr.
udbedring af dampspeer. 1,64 ton CO,
LOFT
(Hovedbygning) Loft mod uopvarmet tagrum er uisoleret, og indvendig med
forskalling, rer og puds.
FORBEDRING
(Hovedbygning] Isolering af loft mod uopvarmet tagrum til i alt 350 mm. Inden 154.200 kr. 12.000 kr.
isolering af loft igangsaettes skal det undersgges naeermere om de eksisterende 3,34 ton CO,

konstruktioner er tilstraekkelig taette. Evt. udfgrelse af ny dampspaerre eller
udbedring af utaetheder skal tillaegges de anfgrte overslagspriser. Evt. etablering af
gangbro eller haevning af eksisterende gangbro eller gulvbraedder i tagrummet skal
ogsa tilleegges overslagsprisen.

Energimaerkningsnummer 310009149
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LOFT
(Sidebygning med kobbertag) Tagrum er isoleret sporadisk. Den gennemsnitlige
isoleringstykkelse vurderes til 75 mm mineraluld.

FORBEDRING
(Sidebygning med kobbertag) Det anbefales at indbleese mineraluldsgranulat op til en 90.600 kr. 3.200 kr.
isoleringstykkelse pd 200 mm, hvis det er muligt. 0,87 ton CO,
Arli
Ydervaegge g
99 Investering besparelse
MASSIVE YDERVAGGE
Yderveeggge bestar af massive teglstensvaegge.
KZLDER YDERVAGGE
Kaelderydervaegge mod jord er udfgrt som massiv teglvaeg. Keeldervaegge er ikke
isoleret.
Vinduer, dgre ovenlys mv. . Arlig
Investering besparelse
VINDUER
Oplukkelige vinduer med sprosser. Vinduer er monteret med 1 lag glas med
forsatsrude/ramme.
FORBEDRING VED RENOVERING
Der monteres fortsatsrude med energiglas i treeramme pa eksisterende ruder. 5.100 kr.
1,41 ton CO,
OVENLYS
(Skulptgrsalen) Ovenlysvinduer. Vindue er monteret med 2 lags termorude.
FORBEDRING VED RENOVERING
(Skulptgrsalen) Ovenlysvinduer udskiftes til 3 lags energirude med varm kant og 4.200 kr.
krypton gas. 1,15 ton CO,

OVENLYS
(Sidebygning med kobbertag) Ovenlysvindue med 1 fag. Vindue er monteret med 2
lags energirude

Energimaerkningsnummer 310009149 6
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YDERD@RE
Yderdgre med 1 rude. Vindue er monteret med 1 lag glas.

FORBEDRING

Der monteres forsatsrude/rammer med energirudeglas. Energiruderne skal vaere 36.200 kr. 2.500 kr.

med varm kant. 0,69 ton CO,

Gulve Artig
Investering besparelse

KZLDERGULV

Terreendzek er udfert i beton og slidlagsgulv. Gulvet er uisoleret.

Ventilation _ Arlig
Investering besparelse

VENTILATION
Stue, 1.- og 2. sal ventileres ved naturlig ventilation.

Keelderrum 07, 09 og 26 ventileres ved balanceret anleeg. Anlaegget er af fabrikat
Exhausto, type VEX 2 og placeret i depotrum i keelderen. Anlaegget er fra 1989 og
udstyret med vandbaren varmeflade og varmegenvinding i form af krydsveksler.
Ventilatorerne er remtrukne F-hjul med manuel hastighedsregulering. Anlseggene er
i drift ~ 6 t/dg. og styres vha. urstyring.

Toiletter i keelderrum 025 og 027 ventileres ved udsugningsventilator placeret pd
loftsrum.

Energimaerkningsnummer 310009149 7
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VARMEANLAG

Varmeanlaeg _ Arlig
Investering besparelse

FJERNVARME

Bygningen opvarmes med fjernvarme. Anleegget er udfgrt som direkte

fiernvarmeanlag, med fjernvarmevand i fordelingsnettet.

Varmefordeling _ Arlig
Investering besparelse

VARMEFORDELING
Den primzare opvarmning af ejendommen sker via radiatorer i opvarmede rum.
Varmefordelingsrgr er udfgrt som to-strengs anlaeg.

VARMER@R
Varmefordelingsrer er udfert som stalrgr. Rerene er isoleret med 30 mm isolering.

AUTOMATIK

Der er monteret termostatiske reguleringsventiler pa radiatorer til regulering af
korrekt rumtemperatur.

Der er ikke monteret regulering af varmeanlaeg ved central styring.

Energimaerkningsnummer 310009149 8
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VARMT VAND

Varmt vand _ Arlig
Investering besparelse

VARMT VAND
Varmt brugsvand

VARMTVANDSR@R
Rerstraekning i kaelderen fra veksleren i rum 16 til rum 06 er uisoleret.

FORBEDRING

Efterisolering af rgrstraekningen i keelderen fra veksleren i rum 16 til rum 06 med 30 2.800 kr. 1.500 kr.
mm rgrskale eller lamelmatter. 0,40 ton CO,
VARMTVANDSR@OR

Brugsvandsregr og cirkulationsledning er udfgrt som stalrer og fort i keelderen.
Rerene erisoleret med 30 mm isolering bortset fra rgrstraekningen i gangarealet
mellem rum 06 og 016, som er uisoleret.

Tilslutningsrer til veksler er udfgrt som 3/4" stalrer. Rerene er isoleret med 30 mm
isolering.

VARMTVANDSPUMPER

Varmt brugsvand cirkuleres konstant via. 1 trins pumpe af typen Grundfos UPS 15-
14B.

VARMTVANDSBEHOLDER
Varmt brugsvand produceres via gennemstrgmningsvandvarmer, fabrikat ARO.

Energimaerkningsnummer 310009149 9
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EL

Investering besparelse

BELYSNING

Museum- / udstillingslokaler stue og 1. sal - Belysningen bestar primzert af 100 W
halogenlyskilder. Derudover er der et mindre antal spots med hhv. 20, 35, 75 W
halogenpzerer samt 60 W glgdepzerer.

FORBEDRING

Museums- / udstillingslokaler stue og 1. sal - Udskift med LED 100.000 kr. 53.800 kr.

18,40 ton CO,

BELYSNING
Bgrneatelier 2. sal - Belysningen bestar af armaturer med T8 rgr med hhv. 18 el. 36 W
lysstofrgr. Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere eller dagslysstyring.

FORBEDRING

Borneatelier 2. sal - Udskift 18 og 36 W lysstofrar med LED ror 5.000 kr- 2.000 kr.
0,67 ton CO,

BELYSNING

Trappegang stue, 1. og 2. sal - Belysningen bestér af lysekroner med halogenpaerer

og trappeopgangen har veeghangte armaturer med lavenergipaerer.

FORBEDRING

Trappegang stue, 1. og 2. sal - Udskift 50 W halogenpaerer med LED 20.000 kr. 7.700 kr.
2,63 ton CO,

BELYSNING

Keelder - Belysningsanlaeggene i kaelderen bestér af diverse armaturer med T5 el. T8
rgr, glgdepaerer, sparepaerer. Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere eller
dagslysstyring.

Skulptgrsal stue - Belysningen varierer alt afhaengig af hvad der udstilles. Lyset
betjenes manuelt.

Lokale 307-309, 2. sal - Belysningen bestar af T8 armaturer. Der er ingen styring ved
bevaegelsesmeldere eller dagslysstyring. Brugstiden er meget begranset i de 3
lokaler.

ENERGIKONSULENTENS SUPPLERENDE KOMMENTARER

Energimaerkningsnummer 310009149 10
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BYGNINGSBESKRIVELSE:
Bygningen er opfaert i 1890. Det samlede bebyggede areal er 882 m2. Bygningen anvendes til museum. Det
opvarmede erhvervsareal er iflg. BBR 2.808 m?2.

AREAL:

Det opmalte areal stemmer ikke overens med det oplyste. Keelderen er iflg. BBR 882 m2. Kaelderen er
opmalt til 726 m? (Skulptgrsalen indgar ikke i kaelderarealet). Der er radiatorer i hele kalderen. Det
opvarmede areal er opmalt til 2.643 m2.

FORUDSATNINGER:

- Ved besigtigelsen blev forelagt tegninger for bygningerne, der er anvendst til vurdering af
isoleringsforhold i de skjulte konstruktioner.

- Teknisk serviceleder, Stig N. Olsen, var repraesentant for ejer under besigtigelsen.

KONKLUSION:

Der er angiver flere forslag med god rentabilitet, herunder:
- Udskiftning af halogenpaerer med LED

- Efterisolering af lofter

- Urstyring pa brugsvandpumpe

ENERGIFORBRUG 2009:

VARME:

Det oplyste varmeforbrug er 481 GJ ~ 133.711 kWh ~ 138.125 kWh (klimakorrigeret) . Det beregnede
forbrug pa 241.130 kWh er dermed betydeligt hgjere. Der er flere arsager, herunder:

- Der er ingen varmekilder i Skulptgrsalen, der er placeret centralt i bygningen.

- Stgrstedelen af kaelderen har en betydelig lavere temperatur end den dimensionerende temperatur.
- Temperaturen i museumslokalerne er lidt lavere end den dimensionerende temperatur.

EL:
Det oplyste elforbrug er 65.116 kWh. Det beregnede forbrug er 83.739 kWh. Afvigelsen skyldes at
standardvaerdien for internt varmetilskud fra apparater i dette tilfaelde er for hgj.

VAND:
Det oplyste vandforbrug er 72 m3.

N@GLETAL

Varme

Status: 91,2 kWh/m?
Forslag: 74,5 kWh/m?

Elektricitet

Status: 31,7 kWh/m?
Forslag: 17,2 kWh/m?

Energimaerkningsnummer 310009149 "
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RENTABLE BESPARELSESFORSLAG

Herunder vises forslag til energibesparelser der skgnnes at vaere rentable at gennemfgre. At vaere
rentabel betyder her, at besparelsen kan tilbagebetale investeringen inden de komponenter, der indgar i
besparelsesforslaget, skal udskiftes igen.

F.eks. hvis forslaget er udskiftning af en cirkulationspumpe, forventes pumpen at leve i 10 ar, og
besparelsesforslaget anses at veere rentabel hvis besparelsen kan tilbagebetale investeringen over 10 &r.
Hvis besparelsesforslaget er efterisolering af en hulmur ved indblaesning af granulat, er levetiden 40 ar,
og besparelsesforslaget er rentabelt hvis investeringen kan tilbagebetales over 40 ar.

For hvert besparelsesforslag vises investeringen, besparelsen i energi og besparelsen i kr. ved
nedsaettelsen af energiregningen.

Hvis besparelsesforslaget medfgrer, at forbruget af en given energiform stiger, sa vil stigningen veere
anfgrt med et minus foran. Det vil f.eks. typisk tilfaeldet ved udskiftning et oliefyr med en varmepumpe,

hvor forbruget af olie erstattes med et elforbrug til varmepumpen.

Priser er inkl. moms.

,&rlig besparelse

Emne Forslag Investering i energienheder ,&rlig besparelse
Bygning
Loft (Skulptgrsalen) Isolering af loft 75.200 kr. 11.660 kWh 5.900 kr.
mod uopvarmet tagrum til i alt fiernvarme
350 mm.
Loft (Hovedbygning) Isolering af loft 154.200 kr. 23.710 kWh 12.000 kr.
mod uopvarmet tagrum til i alt fiernvarme
350 mm.
Loft (Sidebygning med 90.600 kr. 6.170 kWh 3.200 kr.
kobbertag)lsolering af loft mod fiernvarme
uopvarmet tagrum til i alt 200
mm.
Yderdgre Yderdgre med 1 rude monteres 36.200 kr. 4.890 kWh 2.500 kr.
med forsatsruder af energiglas fjernvarme

Varmt og koldt vand

Varmtvandsregr Efterisolering af 20 m 2.800 kr. 2.870 kWh 1.500 kr.
cirkulationsledning fra fiernvarme
varmtvandsveksleren op til 30
mm

Energimaerkningsnummer 310009149 12
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El
Belysning Museums- / udstillingslokaler 100.000 kr. -21.970 kWh 53.800 kr.
stue og 1. sal - Udskift med LED fiernvarme
32.419 kWh el
Belysning Bgrneatelier 2. sal - Udskift 18 5.000 kr. -790 kWh 2.000 kr.
og 36 W lysstofrgr med LED rgr fiernvarme
1.174 kWh el
Belysning Trappegang stue, 1. og 2. sal - 20.000 kr. -3.090 kWh 7.700 kr.
Udskift 50 W halogenpaerer med fiernvarme
LED 4.619 kWh el

Energimaerkningsnummer 310009149 13
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BESPARELSESFORSLAG VED RENOVERING ELLER
REPARATIONER

Her vises besparelsesforslag hvor energibesparelsen ikke kan tilbagebetale investeringen inden de
komponenter, der indgar i besparelsesforslaget, skal udskiftes igen. Det vil dog ofte veere fordelagtigt at
overveje disse besparelsesforslag hvis bygningen skal renoveres eller hvis der er bygningskomponenter,
der alligevel skal udskiftes.

Investeringen til forslagene er ikke angivet, da investeringen vil afhaenge af den konkrete renovering,
som skal ske i forbindelse med besparelsesforslaget.

Priser er inkl. moms

,&rlig besparelse
Emne Forslag i energienheder Arlig besparelse

Vinduer, dgre ovenlys mv.

Vinduer Udskiftning af forsatsruder til 9.980 kWh fjernvarme 5.100 kr.
forsatsruder med energiglas

Ovenlys (Skulptgrsalen)Udskiftning af 8.180 kWh fjernvarme 4.200 kr.
ovenlysvindue til 3 lags energirude

Energimaerkningsnummer 310009149
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BAGGRUNDSINFORMATION

OPLYST FORBRUG INKL. AFGIFTER

Herunder vises det oplyste forbrug for afregningsperioderne.

Fjernvarme

Varmeudgifter ... 67.390 kr. i afregningsperioden

Fast afgift .o 45.674 kr. i afregningsperioden

Varmeudgift i alte....oeo e 113.064 kr. i afregningsperioden
Varmeforbrug........cooii 133.711 kWh fjernvarme i afregningsperioden
Aflaest periode.......ccoiiiiiiiii e 01-01-2009 til 31-12-2009

OPLYST FORBRUG OMREGNET TIL NORMALARS FORBRUG

Her vises det oplyste forbrug omregnet til et normalt gennemsnitsar. Det er normalarets forbrug der kan
sammenlignes med det beregnede forbrug.

Varmeudgifter ... 69.615 kr. per ar

Fast afgift ...oeocecececcc e 45.929 kr. per ar

Varmeudgift i alt. ... 115.544 kr. per ar
Varmeforbrug. ... 138.125 kWh fjernvarme per ar
CO2 UdLedNiNG .cveeeeeeeeicie ettt 19,48 ton CO, per ar

KOMMENTARER TIL DET OPLYSTE OG BEREGNEDE FORBRUG
Energiforbrug 2009:

Varmeforbrug 133.711 kWh ~ 138.125 kWh(GDK)]

Elforbrug 65.116 kWh

Vand 72 m3

ANVENDTE PRISER INKL. AFGIFTER VED BEREGNING AF BESPARELSER

Ved beregning af energibesparelser anvendes nedenstdende energipriser:

VAT ettt 0,50 kr. per kWh fjernvarme

45.674 kr. i fast afgift per ar for fjernvarme
B s 2,00 kr. per kWh
VAN e e 35,00 kr. per m3

FORBEHOLD FOR PRISER PA INVESTERING | ENERGIBESPARELSER

Energimaerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Fgr
energispareforslagene ivaerksaettes, bgr der altid indhentes tilbud fra flere leverandgrer. Desuden bgr
det undersgges, om der kraeves en myndighedsgodkendelse.

Energimaerkningsnummer 310009149 15
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BAGGRUNDSINFORMATION

BYGNINGSBESKRIVELSE

Bygning 1

AGTESSE ettt Jernbanegade 13
1] =1 ] TSR 461-191606-1
Bygningens anvendelse .......ccccoveiieiiiin i 410
OPfBrelSeS Al 1890

Ar for vaesentlig renovering......occeeveieeeiniiee e Ikke relevant
VarmeforSyNiNg ..o e Fjernvarme
Supplerende Varme. . ... Ingen
Boligareal i falge BBR ....cociiiiiiii 0 m?
Erhvervsarealifglge BBR ......cccoioiiiiiiiie 2808 m?
Boligareal opvarmet ... 0 m?
Erhvervsareal opvarmet ......cccocoiiiiiiiiiie e 2643 m?
Opvarmet arealialt ...ooceeiii e 2643 m?
Heraf tagetage opvarmet.........cccooiiiiiiiiniciiiceee 0 m?

Heraf kaelderetage opvarmet ......ccccoeviiiiiinieiiece, 726 m?
Uopvarmet kaelderetage .....ccccooeeeeeiiiieciiie e 0m?2
ENergimaerke ..o D

HJZLP TIL GENNEMFORELSE AF ENERGIBESPARELSER

Energikonsulenten kan forteelle dig hvilke forudsaetninger der er lagt til grund for de enkelte
besparelsesforslag. Pa www.byggeriogenergi.dk kan du og din h&dndvaerker finde vejledninger til hvordan
man energiforbedrer de forskellige dele af din bygning. P& www.goenergi.dk finder du, under forbruger,
rad og vaerktgjer til energibesparelser i bygninger. Dit energiselskab kan i mange tilfselde vaere
behjzaelpelig med gennemfgrelse af energibesparelser.

FIRMA

Energimaerkningsrapporten er udarbejdet af:

TRE-FOR Energi A/S
Kokbjerg 30, 6000 Kolding
www.tre-for.dk
energiraadgivning@tre-for.dk
tlf. 79333435

Ved energikonsulent
Jesper Hjortdahl Rasmussen

KLAGEMULIGHEDER

Du kan som ejer eller kgber af ejendommen klage over faglige og kvalitetsmaessige forhold vedrgrende
energimarkningen. Klagen skal i farste omgang rettes til det certificerede energimaerkningsfirma der
har udarbejdet maerkningen, senest 1 ar efter energimaerkningsrapportens dato. Hvis bygningen efter
indberetningen af energimaerkningsrapporten har faet ny ejer, skal klagen vaere modtaget i det
certificerede firma senest 1 ar efter den overtagelsesdag, som er aftalt mellem sealger og kgber, dog
senest 6 ar efter energimaerkningsrapportens datering. Klagen skal indgives pa et skema, som er
udarbejdet af Energistyrelsen. Dette skema finder du pd www.seeb.dk. Det certificerede
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energimarkningsfirma behandler klagen og meddeler skriftligt sin afggrelse af klagen til dig som klager.
Det certificerede energimarkningsfirmas afggrelse af en klage kan herefter paklages til Energistyrelsen.
Dette skal ske inden 4 uger efter modtagelsen af det certificerede energimarkningsfirmas afggrelse af
sagen.

Klagen kan i alle tilfselde indbringes af bygningens ejer, herunder i givet fald en ejerforening, en
andelsforening, anpartsforening eller et boligselskab, ejere af ejerlejligheder, andelshavere,
anpartshavere og aktionaerer i et boligselskab, samt kabere eller erhververe af energimarkede
bygninger eller lejligheder.

Reglerne fremgar af §§ 41 0g 42 i bekendtgerelse nr. 61 af 25. juni 2012.

Energistyrelsens adresse er:

Energistyrelsen
Amaliegade 44
1256 Kgbenhavn K
E-mail: ens(dens.dk
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