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Il 1 Energimaerkning for folgende ejendom:

Adresse: Danmarksgade 5

Postnr./by: 9000 Aalborg

BBR-nr.: 851-042032-002

Energimaerkning nr.: 200038139

Gyldigt 5 ar fra: 30-09-2010

Energikonsulent: Johannes Overgaard

Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Korsbaek & Partnere

Radgivende ingenigrfirma KS

Energimaerkningen oplyser om ejendommens energiforbrug og mulighederne for at opna besparelser.
Meerkningen er lovpligtig og skal udfgres af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimeaerke bygninger til handel og service samt offentlige bygninger.

Oplyst varmeforbrug Energimaerke

* Udgift inkl. Lavt forbrug

moms og afgifter: 47.823 kr./ar _
* Forbrug: 45.184 kWh _

fiernvarme n
¢ Oplyst for perioden:

Fjernvarme: 01-06-2008 - 31-05-2009 _
Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er _

klimakorrigerede af energikonsulenten, sa det Hojt forbrug
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt
ar rent temperaturmaessigt.

Besparelsesforsiag

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
1 Isolering af tilslutningsrer til 2 kWh el 400 kr. 900 kr. 22ar
varmtvandsbeholder. 1.110 kWh
fiernvarme
2 Montering af blandeslgjfe pa -65 kWh el 1.000 kr. 4.000 kr. 4,2 ar
varmeanlaegget. 3.150 kWh
fiernvarme
3 Isolering af etageadskillelse mod -2 kWh el 600 kr. 13.600 kr. 23,1 ar
uopvarmet keelder med 100 mm. 1.710 kWh
fiernvarme
4  Efterisolering af massive -4 kKWh el 1.400 kr. 46.700 kr. 34,3 ar
yderveegge med 100 mm. 3.950 kWh
fiernvarme
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Bemaerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af
bygningen, herunder driftstider m.v. for installationer og for bygningen som helhed.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme eller hvis udgifter til vand reduceres.

Konsulenten har skannet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handvaerkere samt, hvis det er sk@nnet ngdvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre
folgeomkostninger

De angivne tilbagebetalingstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter
og andre laneomkostninger.

Den samlede besparelse ved at gennemfgre flere forslag er ikke ngdvendigvis summen af besparelserne
ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfaeldet hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre
isolering.

Samlet besparelse - her og nu

Sa meget udger den samlede besparelse, hvis man gennemfarer alle forslag naevnt ovenfor:

* Samlet besparelse pa varme 3.356 kr./ar
* Samlet besparelse pa el til andet end opvarmning -132 kr./ar
 Samlet besparelse pa vand 0 kr./ar
° Besparelser i alt 3.224 kr./ar
¢ Investeringsbehov 65.165 kr. inkl. moms

Alle belgb er inklusive moms.
Hvis alle forslag gennemfares vil det forbedre husets energimeerkning til karakteren: B

Til sammenligning:

For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.

Hvis en bygning opnar karakteren A1 eller A2 betegnes den ifglge Bygningsreglementet som et
lavenergihus

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel saerlig attraktivt at gennemfgre energiforbedringer — bade
af gkonomiske og praktiske grunde.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med ombygning og
- ——
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renovering. Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.
Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfgres i forbindelse med ombygning eller
renovering:

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms

5 Efterisolering af varmefordelingsrgr og hovedindfarringsledning |230 kWh fiernvarme 80 kr.
til fiernvarmen.

6 Efterisolering af lette ydervaegge med 100 mm. 210 kWh fjernvarme 73 kr.

7  Efterisolering af lette yderveegge ved mellemgang med 250 370 kWh fijernvarme 200 kr.
mm.
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Energikonsulentens konklusion og kommentarer

Overordnet:
Bygningen er opfart i &r 1940. Der blev i 1991 foretaget en vaesentlig om eller tilbygning.

Energimeerkningsskalaen fra A til G viser, hvor meget energi bygningen bruger til opvarmning
sammenlignet med andre bygninger. En bygning opfart efter dagens krav har energimaerkningen B.

Besparelses forslagene er opdelt i to kategorier. Kategori 1 som indeholder forslag 1 til 4 omfatter
besparelser med en rentabilitet pa 1 eller derover. Rentabiliteten er beregnet som levetiden pa forslaget
ganget med den arlige besparelsen divideret med tilbagebetalingstiden.

Kategori 2 indeholder forslag 5 til 7, og omfatter forslag med lange tilbagebetalingstider, som det kun er
rentabelt at iveerksaette i forbindelse med anden renovering af bygningen.

Iveerksaettes forslagene i kategori 1, opnar bygningen en forbedret driftsgkonomi, og vil opna
energimaerket B. lvaerkseettes begge kategorier af forslag, forbedres driftsskonomien yderligere og
bygningen opnéar energimaerket B.

Ved beregningerne af energimaerket er alle rum som indgar i beregningerne forudsat opvarmet til mellem
20 og 21 grader celcius.

Der kan veere stor forskel mellem denne forudsaetning og den faktiske forbrugsadfeerd, med hensyn til
opvarmning og udluftning af bygningen. Yderliger kan forbruget af varmt vand afvige fra statistiske
gennemsnits veerdier.

Sammenlignet med andre bygninger fra samme periode er bygningen i normal isoleringsmaessig stand.

Der kan udfgres enkelte isoleringsmeessige rentable forbedringer i bygningen.

Mange konstruktioner er skjulte, og tegningsmaterialet beskriver ikke konstruktionerne fuldt ud. Hvor det
ikke har veeret muligt at finde informationer om konstruktionernes opbygning samt de isoleringsmaessige
forhold, er U-veerdier anslaet.

Retningslinier for energimaerket:

BRO08 og handbog for energikonsulenter 2008 v.3.
Oplyst forbrug i perioden 08/09:

Fjernvarme forbrug: 32631,52 kWh

Forbrug af brugsvand og EL er ikke oplyst.

Energikonsulentens bygningsgennemgang
Bygningsdele

¢ Loft og tag

Status: Bygningen er monteret med en flad tagkonstruktion. Taget er jeevnfgr tegningsmaterialet
isoleret med 250 mm mineraluld.
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e Ydervaegge

Status:

Forslag 4:

Forslag 6:

Forslag 7:

Ydervaegge bestar primeert af 360 mm massiv teglveeg med indvendig forsatsveeg med
150 mm mineraluld og pladebeklzedning.

Ved mellemgang pa 1.sal findes mod tagterrasse en 240 mm massiv teglveeg. Denne er
vurderet uisoleret. Mod garden bestar ydervaeggen i mellemgangen af en let vaeg
monteret med bekaeldning ind- og udvendig. Denne er vurderet isoleret med 100 mm
mineraluld.

Skakte til ovenlysvinduer er udfert som lette yderveegge med beklaedning ud- og
indvendig. Hulrum mellem beklaedninger er vurderet isoleret med 50 mm mineraluld.

Montering af indvendig isoleringsvaeg pa massive ydermure med 100 mm isolering,
effektiv dampspaerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der udfgres nye lysninger
og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fares med ud i ny vaeg. Alternativt
foreslas en udvendig efterisolering med tilsvarende isoleringstykkelse. Den udvendige
efterisolering afsluttes med en facadepudslgsning eller en pladebeklaedning. Vinduerne
skal muligvis flyttes med ud i facaderne eller alternativt udskiftes helt i forbindelse
hermed. Den udvendige isoleringslgsning er teknisk bedre, idet problemer med
kuldebroer i konstruktionerne stort set elimineres og husets facader kommer herved ind
pa den varme side af isoleringen. Endvidere indebeerer det i langt mindre grad gener for
husets brugere under udfgrelsen. Facadernes udseende andres dog markant herved, og
det skal forinden arbejdet igangsaettes undersgges, om lokale bestemmelser evt. hindrer
en sadan andring i bygningens udseende. Udvendig efterisolering af
yderveegskonstruktioner er mere energieffektiv end tilsvarende indvendig isolering (kilde:
BYG-ERFA Erfaringsblad 04 07 29 Indvendig isolering - aeldre ydermure over terraen), da
langt de fleste og veesentligste kuldebroer i veeggen brydes. Samtidig er indvendig
efterisolering naesten ligesa dyrt som udvendig efterisolering, og som naevnt en besveerlig
lgsning, der kreever taet dampspaerre, hvilket kan vaere sveert at realisere i praksis.
Prisoverslag et er baseret pa den udvendige Igsning (kilde www.rockwool.dk)

Fjernelse af eksisterende beklaedning og isolering. Montering af indvendig isoleringsvaeg
pa lette udvendige massive mure med 100 mm isolering, effektiv dampspeaerre og
afsluttet med godkendt bekleedning. Der udfegres nye lysninger og bundstykke ved
vinduer, og tekniske installationer fgres med ud i ny vaeg.

Fjernelse af eksisterende beklsedning og isolering og montering af indvendig
isoleringsvaeg pa lette ydermure med 250 mm isolering, effektiv dampspaerre og afsluttet
med godkendt beklaedning. Der udfgres nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og
tekniske installationer fgres med ud i ny veeg.

¢ Vinduer, dgre og ovenlys

Status:

Alle vinduer og dgre er udfert med rammer og karme i trae/alu og er monteret med
energiruder.
Der er i bygningen monteret ovenlysvindeuer med energiruder.
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¢ Gulve og terraeendaek

Status: Terraendaek er udfert i beton og slidlagsgulv. Gulvet er isoleret med 250 mm Sundolitt
under betonen.
Etageadskillelse mod uopvarmet kaelder og skarnrum bestar af beton med slidlagsgulve.
Etageadskillelsen er vurderet uisoleret.

Forslag 3: Montering af nedhaengt loft i keelder pa underside af etageadskillelse af massiv beton
med 100 mm mineraluld mellem nye bjaelker, effektiv dampspaerre og afsluttet med
godkendt beklzedning. Det vil vaere ngdvendigt at fare synlige rer med ned under nyt loft,
eller udskifte til ny installation uden samlinger (Pex-rer). £ndring af de tekniske
installationer er ikke medregnet i investeringen. Denne lgsning lever ikke op til kravene i
Bygningsreglementet, men yderligere isolering vil medfgre en noget koldere keelder, og
der vil opsta problemer med for lav loftshgjde.

Ventilation

e Ventilation

Status: Der er monteret et nyt mekanisk ventilationsanleeg der ventilerer hele bygningen. Der er
indblaesningsventiler i undervisningslokaler og udsugning i bad og kekken.
Aggregatet er af ukendt oprindelse, og vurderet med roterende varmeveksler. Aggregatet
er placeret i teknikrummet. Bygningen anses for at vaere normal teet.

¢ Varmeanlaeg

Status: Bygningen opvarmes med fijernvarme. Anlaegget er udfgrt som direkte fiernvarmeanleeg,
med fjernvarmevand i fordelingsnettet.

Forslag 2: Montering af blandeslgjfe pa varmeanlaegget. Men en blandeslgjfe monteret pa
varmeanlaegget vil det vaere muligt at recirkulere fiernvarmevandet i systemet, hvis dette
stadigt er tilstraekkeligt varmt. Ved genanvendelse og bedre udnyttelse af
fiernvarmevandet vil forbruget falde.

Forslag 5: Efterisolering af varmefordelingsrer og hovedindferringsledning til fiernvarmen til
minimum 50 mm mineraluldsmatte afsluttes med pap og laerred.
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¢ Varmt vand

Status: Varmt brugsvand produceres i en reekke 110 | praeisoleret vandvarmer, fabrikat Metro. En
vandvarmer er placeret i keelderen, mens 4 andre er placeret i forbindelse med toiletter.
Det bar overvejes om de 5 vandvarmere kan erstattes med 1 vandvarmer centralt
placeret.
Tilslutningsrgr til varmtvandsbeholdere er udfert som 1" stalrer. Rgrene er uisoleret.

Forslag 1: Isolering af uisolerede tilslutningsregr til varmtvandsbeholder med 50 mm
mineraluldsmatte afsluttet med pap og leerred.

* Fordelingssystem

Status: Den primaere opvarmning af ejiendommen sker via radiatorer i alle opvarmede rum.
Varmefordelingsrgr er udfgrt som to-strengs anlaeg.
Varmefordelingsrgr er udfert som 1" stalrgr. Rerene er isoleret med 30 mm isolering.
Hovedindfgrringsledning til fiernvarmen er udfgrt som 1 1/2" stalrar. Rerene er isoleret
med 30 mm isolering.

e Automatik

Status: Der er monteret termostatiske reguleringsventiler pa alle radiatorer til regulering af
korrekt rumtemperatur.
Der er ikke monteret regulering af varmeanlaeg ved central styring.

* Belysning

Status: Belysningen bestar af en blanding af lystofrar, bAde med konventionelle og elektroniske
forkoblinger, kompaktrgr og halogenpeerer.

e Toiletter

Status: Toiletter er registreret som 2-skyls toiletter.
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Bygningsbeskrivelse

e Opforelsesar: 1940

e Ar for vaesentlig renovering: 1991

e Varme: Fjernvarme

* Supplerende opvarmning: Ingen

* Boligareal ifolge BBR: 0 m?

e Erhvervsareal ifolge BBR: 568 m?

e Opvarmet areal: 653 m?

* Anvendelse ifolge BBR: Kontor/Handel/Off. administration

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:

¢ Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:
Koldt brugsvand: 35,00 kr. pr. m?

Fjernvarme: 0,35 kr. pr. kWh
El: 2,00 kr. pr. kWh
Fast afgift: 9.236,00 kr. pr. ar
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal seelger eller udlejer fremlaegge en energimaerkning, der ikke ma
veere over 5 ar gammel. Reglerne geelder ogsa ved salg af andelsboliger. Ejendomme, som er stgrre end
1000 m2, skal energimaerkes hvert 5. ar.

Energimeerkning foretages af et certificeret firma eller en beskikket konsulent.
Ordningen administreres af Sekretariatet for Energieffektive Bygninger (SEEB, www.maerkdinbygning.dk)
pa vegne af Energistyrelsen. EN % RGI

STYRELSEN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimeerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Far
energispareforslagene iveerkseettes, bar der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vurdering af lasninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kreeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed

Safremt ejer eller kgber formoder, at der er fejl/ mangler i energimaerkningen, skal man i ferste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen. Hvis dette ikke farer til en
afklaring, kan man sende en skriftlig klage til Energistyrelsen.

Klager over faglige og kvalitetsmeessige forhold vedrgrende energimeerkninger og andre ydelser udfart af
personligt beskikkede energikonsulenter i deres egenskab af personligt beskikkede energikonsulenter
behandles af Energistyrelsen. Klagen skal vaere modtaget i Energistyrelsen senest 1 ar efter
indberetningen af energimaerkningsrapporten. Klagen kan indbringes af bygningens ejer, ejere af
ejerlejligheder samt kgbere eller erhververe af energimaerkede bygninger eller lejligheder.

Klagen skal indgives pa et skema, som udarbejdes af Energistyrelsen.

Reglerne fremgar af § 49, stk. 1 og stk. 2 i bekendtggrelse nr. 228 af 7. april 2008 om energimeerkning af
bygninger.

Klagen over energimaerkningen sendes til:

Energistyrelsen
Amaliegade 44
1256 Kgbenhavn K
E-mail: ens@ens.dk

Laes mere
www.sparenergi.dk
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Energikonsulent

Energikonsulent: Johannes Overgaard Firma: Korsbaek & Partnere
Ré&dgivende ingenigrfirma
KS
Adresse: Fuglevaenget 9 Telefon: 42 14 86 46
9100 Aalborg
E-mail: jo@korsbaek.dk Dato for bygnings- 13-08-2010
gennemgang:

Energikonsulent nr.: 103167

Se evt. www.maerkdinbygning.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




