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ENERGIMARKET

FORMALET MED ENERGIM/ZRKNINGEN

Energimaerkning af bygninger har to format:

1. Merkningen synligger bygningens energiforbrug og er derfor en form for varedeklaration, nar
en bygning eller lejlighed salges eller udlejes.
2. Markningen giver et overblik over de energimaessige forbedringer, som er rentable at

gennemfgre - hvad de gar ud pa, hvad de koster at gennemfgre, hvor meget energi og CO2 man
sparer, og hvor stor besparelse der kan opnas pa el- og varmeregninger.

Merkningen udfgres af en energikonsulent, som maler bygningen op og undersgger kvaliteten af
isolering, vinduer og dgre, varmeinstallation m.v. P& det grundlag beregnes bygningens energiforbrug
under standardbetingelser for vejr, familiestgrrelse, driftstider, forbrugsvaner m.v.

Det beregnede forbrug er en ret preaecis indikator for bygningens energimaessige kvalitet - i modsaetning
til det faktiske forbrug, som naturligvis er staerkt afhaengigt bade af vejret og af de vaner, som
bygningens brugere har. Nogle sparer pa varmen, mens andre fyrer for dbne vinduer eller har huset fuldt
af teenagere, som bruger store mangder varmt vand. Market fortaeller altsd om bygningens kvalitet -
ikke om méaden den bruges pa, eller om vinteren var kold eller mild.
&
ENE2RGI

STYRELSEN
BYGNINGENS ENERGIMARKE
P3 energimaerkningsskalaen vises
bygningens nuvaerende energimaerke.

Nye bygninger skal i dag som minimum leve Nuvaerende
op til energikravene for A2010.

v
Hvis de rentable energibesparelsesforslag ﬂ ﬂ M E E n E H E
A

gennemfgres, vil bygningen fa energimaerke
B
Nye bygninger

Hvis de energibesparelser, der kan
overvejes i forbindelse med en renovering
eller vedligeholdelse 0gsad gennemfgres, vil
bygningen fa energimaerke B

Arligt varmeforbrug

585,10 MWh fjernvarme 631.990 kr
1.082 kWh elektricitet 2.272 kr
Samlet energiudgift 634.262 kr
Samlet CO, udledning 83,22 ton
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BYGNINGEN

Her ses beskrivelsen af bygningen og energibesparelserne, som energikonsulenten har fundet. For de
bygningsdele, hvor der er fundet energibesparelser, er der en beskrivelse af hvordan bygningen er i dag,
og sa selve besparelsesforslaget. For hvert besparelsesforslag er anfgrt den arlige besparelse i kroner
og i CO2-udledningen, som forslaget vil medfgre.

Hvis investeringen er rentabel, er investeringen ogsa anfert. Rentabilitet betyder, at energibesparelsen
kan tilbagebetale investeringen inden de komponenter, der indgar i besparelsen, skal udskiftes igen. Hvis
dette ikke er tilfeeldet, anses investeringen ikke at vaere rentabel, og investeringen er ikke anfgrt.

Man skal vaere opmaerksom pd, at der er en raekke besparelsesforslag, der i fslge bygningsreglementet
BR10, skal gennemfgres i forbindelse med renovering eller udskiftninger af bygningsdele eller

bygningskomponenter.

Investering er med moms. Besparelser er med moms og energiafgifter.

Arlig
Tag og loft Investering besparelse
LOFT
Opr. del:
Skravaegge ved auditorie og 2 klasser mod gst er isoleret med 100 mm mineraluld.
Konstruktions- og isoleringsforhold er baseret pa ejers oplysninger, samt registreret
ved besigtigelse og pa tegningsmateriale.
Opr. del:
Skravaegge ved klasser, servicebygning mv. er isoleret med ialt 400 mm mineraluld,
herunder oprindeligt 100 mm og efterfglgende 300 mm efterisolering.
Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale, samt
oplyst af ejer og konstateret ved besigtigelsen.
FORBEDRING
Opr. del: 217.300 kr. 6.300 kr.
Indvendig efterisolering af skrdvaegge ved auditorie og 2 klasser mod gst med 300 1,42 ton CO,

mm isolering, s& den samlede isoleringstykkelse opnar 400 mm Det foresldes at
isolere skravaegge indefra, i forbindelse med stgrre indvendig renovering.
Eksisterende bekleedning fjernes og bortskaffes, og der udfgres den ngdvendige
forskalling for den nye isolering og vaegbeklaedning. Teetheden skal sikres iht.
gaeldende regler.

FLADT TAG
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Opr. del:

Det flade tag (built-up tag) er isoleret med 100 mm og senere efterisoleret med 150
mm, saledes den samlede isolering udggr 250 mm mineraluld.

Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale.

Tilbygning:

Det flade tag (built-up tag) er isoleret med 400 mm mineraluld.

Konstruktions- og isoleringsforhold er baseret pa ejers oplysninger, samt registreret
i udleveret varmetabsberegning fra tilbygningens opfgrelse.

Arlig
Ydervaegge Investering besparelse
HULE YDERVAGGE

Opr. del:

Ydervaegge ved gavle og auditorie er udfgrt som 30 cm hulmur. Vaegge bestar

udvendigt og indvendigt af tegl. Hulrummet er isoleret med 75 mm mineraluld.

Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale.

FORBEDRING VED RENOVERING

Opr. del: 7.300 kr.
Indvendig efterisolering af hulrumsisolerede ydervaegge af tegl med 150 mm isolering 1,66 ton CO,
i ny forsatsvaeg. Der opsaettes effektiv dampspaerre og afsluttes med godkendt

beklaedning. | forbindelse med arbejdet, skal der udfgres nye lysninger og

bundstykker ved vinduer, og tekniske installationer fgres med ud i ny veeg. Det bgr i

gvrigt undersgges om isoleringsarbejdet kan medfgre dannelse af skimmelsvampe

bag isoleringen.

LETTE YDERVAGGE

Opr. del:

Ydervaegge ved facader ved klasser mm. er udfgrt som let konstruktion med
beklaedning ud- og indvendig, udformet som en bank. Hulrum mellem bekladninger
er isoleret med 300 mm mineraluld.

Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale.

Tilbygning:

Ydervaegge er udfgrt som let konstruktion med bekleedning udvendig og indvendig.
Hulrum erisoleret med 300 mm mineraluld.

Konstruktions- og isoleringsforhold er baseret pa ejers oplysninger, herunder
udleveret varmetabsberegning.

KZLDER YDERVAGGE
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Opr. del:
Keelderydervaegge mod jord bestar af 30 cm massiv betonveeg.
Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra opfgrelsestidspunktet.

Tilbygning:

Keelderydervaegge mod jord bestar af 30 cm massiv betonvaeg med indvendig
pladebeklaedning og 200 mm isolering.

Konstruktions- og isoleringsforhold er baseret pa ejers oplysninger, herunder
udleveret varmetabsberegning.

FORBEDRING

Opr. del:

Indvendig efterisolering med 200 mm isolering pa kaelderydervaegge. Der opsattes ny
effektiv dampspaerre og afsluttes med godkendt pladebeklaedning. | forbindelse med
arbejdet, skal der udfgres nye lysninger og bundstykker ved vinduer, og tekniske
installationer fgres med ud i den nye vaeg. Det bgr undersgges om isoleringsarbejdet
kan medfgre dannelse af skimmelsvampe bag isoleringen.

Vinduer, dore ovenlys mv.

VINDUER
Opr. del:
Vinduerne er primart monteret med tolags energirude.

Opr. del:
Vinduerne ved auditorie, samt 2 klasseveaerelser mod @gst er monteret med tolags
termorude.

Tilbygning:
Delvis oplukkelige vinduer med flere fag. Vinduerne er monteret med energiruder. U-
vaerdi er oplyst til 0,9 W/m2K for vinduer i tilbygning.

FORBEDRING VED RENOVERING

Opr. del:

Vinduerne ved auditorie udskiftes til nye vinduer med faste rammer og trelags
energiruder med varm kant og kryptongas.

FORBEDRING VED RENOVERING

Opr. del:

Vinduerne ved 2 klasser mod gst udskiftes til nye oplukkelige vinduer med trelags
energiruder, varm kant og kryptongas.

Energimaerkningsnummer 311095077
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,&rlig
Investering besparelse

2.500 kr.
0,57 ton CO,

1.100 kr.
0,25 ton CO,
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OVENLYS
Opr. del:
Ovenlysvinduer monteret med tolags termorude.

FORBEDRING

Opr. del: 315.000 kr. 15.300 kr.
Der monteres energirude vandret under ovenlys kupler. Ved montering er det vigtigt 3,49 ton CO,
at sikre at installationen af ny rude er fuldsteendig teet séledes der ikke opsta kondens

i mellem.

YDERD@RE
Tilbygning:
Yderdgre med sideparti monteret med tolags energirude. U-vaerdi oplyst til 0,9.

Opr. del:
Yderdgre er primaert monteret med en rude af tolags energiglas.

Opr. del:
Massiv yderdgr ved el-opvarmet vaerksted er uisoleret.

Opr. del:
Yderdgre er fa steder monteret med en rude af tolags termoglas.

Opr. del:
Massive yderdgre med sideparti monteret med tolags termorude, ved udgang til
vaerksted.

Opr. del:
Yderdgr med sideparti ved auditorie er monteret med tolags termorude.

Opr. del:
Port ved veerksted er uisoleret og monteret med rude af tolags termoglas.

FORBEDRING

Opr. del: 8.800 kr. 400 kr.
Udskiftning af massiv yderder ved el-opvarmet veerksted til ny dgr med isolerede 0,07 ton CO,
fyldninger

FORBEDRING VED RENOVERING

Opr. del: 2.800 kr.
Yderdgrer med termoruder udskiftes med nye, som er monteret med trelags 0,62 ton CO,
energirude, varm kant og kryptongas

Opr. del:
Massive yderdgre ved udgang til vaerksted udskiftes med nye, som har sideparti
monteret med trelags energirude, varm kant og kryptongas

Opr. del:

Yderdgren ved auditorie udskiftes med en ny, som er monteret med trelags
energirude, varm kant og kryptongas

Energimaerkningsnummer 311095077 6
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FORBEDRING VED RENOVERING

Opr. del: 700 kr.
Porten ved vaerksted udskiftes med en ny, som er monteret med trelags energirude, 0,14 ton CO,
varm kant og kryptongas

Gulve . Arlig
Investering besparelse

TERRANDAK

Opr. del:

Terreendaek er primaert udfgrt af beton med slidlagsgulv. Gulvet er isoleret med 30
mm mineraluld/polystyrenplader under betonen.
Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale.

Opr. del:

Terreendzk langs bygningens kanter er udfgrt af beton med slidlagsgulv. Gulvet er
isoleret med 50 mm mineraluld/polystyrenplader under betonen.

Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale.

Tilbygning:

Terreendzek er udfgrt af beton med slidlagsgulv. Gulvet er isoleret med 400 mm
mineraluld/polystyrenplader under betonen.

Konstruktions- og isoleringsforhold er baseret pé ejers oplysninger, herunder
udleveret varmetabsberegning.

KZALDERGULV

Opr. del:

Kaeldergulv er udfgrt af beton med slidlagsgulv. Gulvet er isoleret med 30 mm
mineraluld/polystyrenplader under betonen.

Konstruktions- og isoleringsforhold er vurderet ud fra opfgrelsestidspunktet, samt
gvrige isoleringsforhold i terraendaek.

Tilbygning:

Kaeldergulv er udfgrt af beton med slidlagsgulv. Gulvet er isoleret med 400 mm
mineraluld/polystyrenplader under betonen.

Konstruktions- og isoleringsforhold er baseret pa ejers oplysninger, samt registreret
i varmetabsberegningen.

LINJETAB

Opr. del:

Fundament er efterisoleret med 30 cm., hvorved linjetabet reduceres markant.
Konstateret ud fra tegningsmateriale, samt oplyst af ejer ved besigtigelsen.

Energimaerkningsnummer 311095077 7
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Ventilation _ Arlig
Investering besparelse

VENTILATION

Opr. del:

Zone: Klynge 1

Anlaeg: VEO1 - Roterende veksler &rgang 2010/11.

Mekanisk balanceret ventilationsanlaeg

Varmegenvinding: Roterende veksler

Driftstid: Antaget i drift i brugstid, svarende til 50 timer pr. uge
Luftskifte: 2,4 |/s/m2

El-varmeflade: Nej

SEL-vaerdi: 2,1 kJ/m3

Automatik: CTS

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2014 - BEK nr. 203

Anlagget er placeret pa tag, tilhgrende pumpe placeret i kaelder

Opr. del:

Zone: Klynge 2

Anlaeg: VEO2 - Roterende veksler &rgang 2010/11.

Mekanisk balanceret ventilationsanlaeg

Varmegenvinding: Roterende veksler

Driftstid: Antaget i drift i brugstid, svarende til 50 timer pr. uge
Luftskifte: 2,4 |/s/m2

El-varmeflade: Nej

SEL-vaerdi: 2,1 kJ/m3

Automatik: CTS

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2014 - BEK nr. 203

Anlagget er placeret pa tag, tilhgrende pumpe placeret i keelder

Opr. del:

Zone: Klynge 3 og 4

Anlaeg: VEO3 - Roterende veksler &rgang 2010/11.

Mekanisk balanceret ventilationsanlaeg

Varmegenvinding: Roterende veksler

Driftstid: Antaget i drift i brugstid, svarende til 50 timer pr. uge
Luftskifte: 2,4 |/s/m2

El-varmeflade: Nej

SEL-vaerdi: 2,1 kJ/m3

Automatik: CTS

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2014 - BEK nr. 203

Anlagget er placeret pa tag, tilhgrende pumpe placeret i kaelder

Opr. del:

Zone: Serviceafdeling

Anlaeg: VEO5 - Roterende veksler &rgang 2010/11.
Mekanisk balanceret ventilationsanlaeg

Varmegenvinding: Roterende veksler

Driftstid: Oplyst 6-17 alle dage, svarende til 77 timer pr. uge
Luftskifte: 2,4 |/s/m2

El-varmeflade: Nej

Energimaerkningsnummer 311095077 8
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SEL-veerdi: 2,1 kJ/m3

Automatik: CTS

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2014 - BEK nr. 203

Anlaegget er placeret pa tag, tilhgrende pumpe placeret i kaelder

Opr. del:

Zone: Praktikcenter

Anleeg: VE06 - Roterende veksler argang 2010/11.
Mekanisk balanceret ventilationsanleeg
Varmegenvinding: Roterende veksler

Driftstid: Oplyst 6-16, 5 dage pr. uge, svarende til 50 timer pr. uge
Luftskifte: 2,4 l/s/m2

Anlaegstype: CAV

El-varmeflade: Nej

SEL-veerdi: 2,1 kJ/m3

Automatik: CTS

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2014 - BEK nr. 203
Anlaegget er placeret udenfor pa siden af bygningen

Opr. del:

Zone: Lille Torv

Anleeg: VEO7 - Roterende veksler argang 2010/11.
Mekanisk balanceret ventilationsanleeg
Varmegenvinding: Roterende veksler

Driftstid: Oplyst 7-14, svarende til 35 timer pr. uge
Luftskifte: 2,4 l/s/m2

El-varmeflade: Nej

Anlaegstype: VAV

SEL-veerdi: 2,1 kJ/m3

Automatik: CTS

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2014 - BEK nr. 203
Anlaegget er placeret pa tag, tilhgrende pumpe placeret ved aggregat
Anlaegget benyttes ogsa til rumopvarmning.

Opr. del:

Zone: Lille Torv

Naturlig ventilation

Driftstid: 15 timer/uge

Luftskifte: 0,9 l/s/m2

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2014 - BEK nr. 203

Opr. del:

Zone: Store Torv

Anleeg: VE08 - Roterende veksler argang 2010/11.
Mekanisk balanceret ventilationsanleeg
Varmegenvinding: Roterende veksler

Driftstid: Oplyst 7-16, svarende til 45 timer pr. uge
Luftskifte: 2,4 l/s/m2

El-varmeflade: Nej

Anlaegstype: VAV

SEL-veerdi: 2,1 kJ/m3
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Automatik: CTS

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2014 - BEK nr. 203

Anlaegget er placeret pa tag, tilhgrende pumpe placeret ved aggregat
Anlaegget benyttes ogsa til rumopvarmning.

Opr. del:

Zone: Auditoriet

Anlaeg: VEO9 - Roterende veksler &rgang 2010/11.

Mekanisk balanceret ventilationsanleeg

Varmegenvinding: Roterende veksler

Driftstid: Oplyst 8-16, 5 dage pr. uge, svarende til 40 timer pr. uge.
Luftskifte: 2,4 l/s/m2

El-varmeflade: Nej

SEL-veerdi: 2,1 kJ/m3

Automatik: CTS

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2014 - BEK nr. 203

Anlaeg og pumpe er placeret i keelderen, anlaegget benyttes ogsa til rumopvarmning

Opr. del:

Zone: Auditorie

Naturlig ventilation

Driftstid: 10 timer/uge

Luftskifte: 0,9 l/s/m2

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2014 - BEK nr. 203

Opr. del:

Zone: Klynge 5

Anlaeg: VE10 - Roterende veksler &rgang 2010/11.
Mekanisk balanceret ventilationsanlaeg
Varmegenvinding: Roterende veksler

Driftstid: Antaget i drift i brugstid, svarende til 50 timer pr. uge
Luftskifte: 2,4 l/s/m2

El-varmeflade: Nej

SEL-veerdi: 2,1 kJ/m3

Automatik: CTS

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2014 - BEK nr. 203
Anlagget er placeret pa tag

Opr. del:

Zone: Udsugningfra baderum og toiletter

Anlaeg: Ukendt fabrikat

Mekanisk udsugning

Varmegenvinding: Ingen varmegenvinding
Anlaegstype: CAV

Driftstid: Oplyst teendt i brugstid, svarende til 50 timer/uge
Luftskifte: 1,8 l/s/m2

El-varmeflade: Nej

SEL-veerdi: 1,0 kJ/m3

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2014 - BEK nr. 203

Energimaerkningsnummer 311095077 10
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Opr. del:

Zone: Keelder panar praktikcenter

Naturlig ventilation

Driftstid: 50 timer pr. uge

Luftskifte: 0,9 l/s/m2

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2014 - BEK nr. 203

Tilbygning::

Zone: Hele bygningen

Anleeg: VE11 - Roterende veksler argang 2014.
Mekanisk balanceret ventilationsanleeg
Varmegenvinding: Roterende veksler

Driftstid: Oplyst driftstid kl 7.30 - 16, svarende til 42,5 timer pr. uge
Luftskifte: 2,4 l/s/m2

El-varmeflade: Nej

SEL-veerdi: 2,1 kJ/m3

Automatik: CTS

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2014 - BEK nr. 203
Anlaegget er placeret i keelderen

VENTILATIONSKANALER

Opr. del:

Fra ventilations aggregater og hen til isoleret ventilationskasse lgber
ventilationskanaler i det fri. Dimension af rgr er varierende og et gennemsnit pa @450
er derfor benyttet til beregningen. Rgrene er isolerede.

KOLING

Opr. del:

Keling i serverrum foregar via 2 stk. luftkglet splitunit anleeg, med ude- og indedel.
Fabrikat Acson International, anlaeggene er fra 2010. Det er oplyst at anlaeggene
primeert kgrer pa skift.

Energimaerkningsnummer 311095077 "
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VARMEANLAG

Varmeanlag _ Arlig
Investering besparelse

VARMEANLZAG

Opr. del:

Der er supplerende varmeforsyning i form af elradiatorer i vaerksted. Elradiatorer

indgar i beregning sammen med fjernvarme. Andel til elradiatorer er indregnet i det

forhold disse bidrager rumopvarmning i forhold til det samlede opvarmede areal. Der

erivaerksted i alt installeret 2 stk. el-radiatorer pa hhv. 800 W og 1000 W.

FORBEDRING

Opr. del: De eksisterende elradiatorer i veerksted nedtages, og der opsattes en ny 9.000 kr. 1.700 kr.

radiator som tilsluttes det eksisterende fordelingsnet og varmeanlag. 0,57 ton CO,

FJERNVARME

Opr. del:

Bygningen opvarmes med fjernvarme. Anlaegget er udfgrt med isoleret varmeveksler
og indirekte centralvarmevand i fordelingsnettet. Anleegget er placeret i opvarmet del
af kaelder. Der eri alt installeret 3 vekslere som forsyner hhv. ventilationsanlaeg,
radiatorer og serviceafdelingen.

Tilbygning:

Bygningen opvarmes med fjernvarme. Anlaegget er udfgrt med isoleret varmeveksler
og indirekte centralvarmevand i fordelingsnettet. Placeret i opvarmet kaelder under
tilbygning.

VARMEPUMPER
Opr. del:
Der er ingen varmepumpe i bygningen.

Tilbygning:
Der er ingen varmepumpe i bygningen.

FORBEDRING VED RENOVERING

Opr. del:

Det vurderes ikke rentabelt at etablere varmepumpe i bygningen, grundet stor
investering og lang tilbage betalings tid.

FORBEDRING VED RENOVERING

Tilbygning:

Det vurderes ikke rentabelt at etablere varmepumpe i tilbygningen, grundet stor
investering og lang tilbage betalings tid.

Energimaerkningsnummer 311095077 12



ENERGIMARKNINGSRAPPORT

SOLVARME
Opr. del:
Der er intet solvarmeanlaeg pé bygningen.

Tilbygning:
Der er intet solvarmeanlaeg pé bygningen.

FORBEDRING VED RENOVERING
Opr. del:
Det vurderes ikke rentabelt at etablere solvarmeanlaeg pa bygningen.

FORBEDRING VED RENOVERING
Tilbygning:
Det vurderes ikke rentabelt at etablere solvarmeanlag pa tilbygningen.

Varmefordeling , Arlig
Investering besparelse

VARMEFORDELING

Generelt:

Den primare opvarmning af ejendommen sker via radiatorer i opvarmede rum.

Varmefordelingsrgr er udfgrt som to-strengs anlaeg. Der er desuden gulvarme i

forhal ved auditorie i oprindelig del.

VARMER@R

Opr. del:

Varmefordelingsrer i ingenigrgange er skgnnet udfgrt som 1" stalrgr. Rgrene er
isoleret med 50 mm isolering malt ved besigtigelsen.

VARMEFORDELINGSPUMPER

Opr. del:

Pa varmefordelingsanlaegget er monteret en nyere automatisk trinstyret pumpe med
en effekt pa 1550 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos type UPE 80-120 F. Pumpen er
placeret i varmecentral i kaelder og forsyner ventilationsanlaggene.

Opr. del:

Pa varmefordelingsanlaegget til radiatorer er monteret en Magna pumpe med en
effekt pa 800 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos type 80-120 F. Pumpen er placeret i
varmecentral.

Opr. del:
Pa varmefordelingsanlaegget til serviceafdeling er monteret en Alpha2 pumpe med en
effekt pa 34 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos type 25-60 180.

Opr. del:

Pa varmefordelingsanlagget til ventilationsanlaeggene er monteret 7 stk. Alpha2
pumper med en effekt pa 34 W. Pumperne er af fabrikat Grundfos type 25-60, og er
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primaert placeret i keelder, dog er f& ogsa monteret ved anlaeg pé tag.

Tilbygning:
P3a varmefordelingsanlaegget er monteret en Magna pumpe med en effekt pa 185 W.
Pumpen er af fabrikat Grundfos type Magna 25-100.

FORBEDRING
Opr. del: 39.000 kr. 5.700 kr.
Montering af ny varmefordelingspumpe i varmecentral til ventilationsanlaeg. Det 1,79 ton CO,

vurderes at den eksisterende pumpe kan udskiftes til en ny pumpe med lavere effekt,
som denne af fabrikat Grundfos, Type Magna3 80-120F, 1297 W.

FORBEDRING VED RENOVERING

Opr. del: 1.500 kr.
Montering af ny varmefordelingspumpe til radiatorer. Det vurderes at den 0,46 ton CO,
eksisterende pumpe kan udskiftes til en ny pumpe med lavere effekt, som denne af

fabrikat Grundfos, Type Magna3 50- 120F, 536 W.

AUTOMATIK
Generelt:

Der er monteret termostatiske reguleringsventiler pa radiatorer til regulering af
korrekt rumtemperatur.

Udenfor fyringssaesonen forudsaettes det i beregninger at fordelingsanlaeg til
varmekilder kan afbrydes, enten automatisk via udefgler eller manuelt ved at lukke

ventiler.

Ud over andet automatik er monteret ur for natseenkning af rumtemperatur.
Til regulering af varmeanlaeg er monteret automatik for central styring, CTS.

Ud over andet automatik i de enkelte rum, er der monteret automatik der styres efter
udetemperatur. Denne overstyrer regulering i de enkelte rum.
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VARMT VAND

Arlig
Investering besparelse

Varmt vand

VARMT VAND

Generelt:

Der er ikke oplyst varmtvandsforbrug for ejendommen, hvorfor et gennemsnit for
lignende bygninger er indsat til beregningen.

VARMTVANDSR@R

Opr. del:

Brugsvandsrgr og cirkulationsledning i uopvarmet ingenigr gange er skgnnet udfgrt
som 3/4" stalrgr. Rgrene er isoleret med 20 mm isolering malt ved besigtigelsen.

Opr. del:
Tilslutningsrer til varmtvandsbeholder er skgnnet udfgrt som 3/4" stalrgr. Rgrene er
isoleret med 20 mm isolering.

Opr. del:
Brugsvandsrgr og cirkulationsledning i opvarmet del af keelder er skgnnet udfgrt som
3/4" stalrgr. Rgrene er isoleret med 20 mm isolering.

Tilbygning:
Tilslutningsrer til varmtvandsbeholder er skgnnet udfgrt som 1/2" stalrgr. Rgrene er
isoleret med 30 mm isolering.

Tilbygning:
Brugsvandsrgr og cirkulationsledning er skgnnet udfgrt som 1/2" stalrgr. Regrene er
isoleret med 30 mm isolering.

FORBEDRING

Opr. del: 92.600 kr. 7.200 kr.
Isolering af brugsvandsrgr og cirkulationsledning op til 60 mm isolering, udfgrt enten 1,62 ton CO,
med rgrskale eller lamelmatter.

FORBEDRING

Opr. del: 1.600 kr. 100 kr.
Isolering af tilslutningsrgr til varmtvandsbeholder op til 60 mm isolering, udfgrt enten 0,01 ton CO,
med rgrskale eller lamelmatter.

FORBEDRING VED RENOVERING
Tilbygning: 300 kr.
Isolering af brugsvandsrgr og cirkulationsledning op til 60 mm isolering, udfgrt enten 0,06 ton CO,
med rgrskale eller lamelmatter.
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VARMTVANDSPUMPER

Opr. del:

P3a varmtvandsrer og cirkulationsledning er monteret en pumpe af fabrikat Grundfos,
Type Alpha2 25-60N 180, 34 W

Tilbygning:
P3 varmtvandsrar og cirkulationsledning er monteret en pumpe med en effekt pa 8 W.
Pumpen er af fabrikat Grundfos type UP 15-14 B PN.

VARMTVANDSBEHOLDER

Opr. del:

Varmt brugsvand produceres via gennemstrgmningsvandvarmer, placeret i
varmecentral i opvarmet kaelder. Systemet er ydermere koblet til en 500 L beholder
som kan kele pa retur, safremt der er behov for dette.

Tilbygning:
Varmt brugsvand produceres via gennemstrgmningsvandvarmer, placeret i kaelder.

Energimaerkningsnummer 311095077 16



ENERGIMARKNINGSRAPPORT

EL

Investering besparelse
BELYSNING
Opr. del:

Belysningsanlaggene i undervisningslokalerne bestar af 1-rgrs armaturer med
hgjfrekvente forkoblinger. Belysningen styres med bevaegelsesmeldere og efter
dagslyset i rummene.

Opr. del:

Belysningsanlaggene ved store og lille torv bestar af 1-rgrs armaturer med
hgjfrekvente forkoblinger, samt mindre kompaktrgr langs gang med lavere loft.
Belysningen styres efter dagslyset i rummene.

Opr. del:

Belysningsanlaeggene i praktikcenter bestar af 1-rgrs armaturer med hgjfrekvente
forkoblinger. Belysningen styres med bevaegelsesmeldere og efter dagslyset i
rummene.

Opr. del:

Belysningsanlaggene i ingenigregange i keelder bestar af 1-rgrs armaturer med
hgjfrekvente forkoblinger. Belysningen styres med bevaegelsesmeldere. Der er ingen
dagslysstyring.

Opr. del:

Belysningsanlaggene i opvarmet kealder bestar af gamle 2-rgrs armaturer med
konventionelle forkoblinger. Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere eller
dagslysstyring.

Opr. del:

Belysningsanlaggene i serviceafdelingen bestar primeert af 1-rgrs armaturer med
hgjfrekvente forkoblinger. Belysningen styres med bevaegelsesmeldere og efter
dagslyset i rummene.

Opr. del:
Belysningen ved toiletter bestar primeert af armaturer med kompaktlysrgr, samt
enkeltrgrsarmaturer. Belysningen styres med bevaegelsesmeldere.

Opr. del:
Belysningen i auditorie bestar af armaturer med almindelige glgdelamper. Der er
ingen styring ved bevaegelsesmeldere.

Tilbygning:
Belysningsanlaeggene i opholds arealer og gangarealer bestar af armaturer med
LED. Belysningen styres med bevaegelsesmeldere.

Tilbygning:

Belysningsanlaeggene i undervisningslokalerne bestér af armaturer med LED.
Belysningen styres med bevaegelsesmeldere og efter dagslyset i rummene.
Tilbygning:

Belysningsanlaeggene ved toiletter bestar af armaturer med LED og 1 rers armaturer.
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Belysningen styres med bevaegelsesmeldere.

Tilbygning:
Belysningsanlaeggene i kaelder bestar af 1-rgrs armaturer med hgjfrekvente
forkoblinger. Belysningen styres med bevaegelsesmeldere.

FORBEDRING

Opr. del:

Belysningen i auditorie udskiftes med ny energieffektiv belysningen, og der monteres
dagslysstyring saledes belysningen reguleres efter dagslyset i zonen.

FORBEDRING
Opr. del:
Belysningen pa toiletter udskiftes til nye energieffektiv belysning som LED.

FORBEDRING VED RENOVERING

Opr. del:

Belysningsanlaeggene i opvarmet kaelder udskiftes til ny energieffektiv belysning,
samt der monteres bevaegelses meldere.

SOLCELLER
Opr del:
Der er ingen solceller pa bygningen.

Tilbygning:
Der er ingen solceller pa bygningen.

FORBEDRING

Tilbygning:

Montering af solceller pa tagflade mod syd. Det anbefales at der monteres solceller af
typen Monokrystaliske silicium med et areal pa ca. 39 kvm, 6 kW. Der kan installeres
billigere solceller, men dette kan ikke anbefales. For at opna optimal virkningsgrad
kan det veere ngdvendigt at beskaere eventuelle traekroner, sa der ikke opstar
skyggevirkning pa solcellerne. Det bgr undersgges om den eksisterende
tagkonstruktion er egnet til den ekstra veegt fra solcellerne. Udgift til dette er ikke
medtaget i forslaget.

FORBEDRING

Opr. del:

Montering af solceller pa tag orienteret mod syd og monteres med heldning. Det
anbefales at der monteres solceller af typen Monokrystaliske silicium med et areal pa
ca. 80 kvm, 12 kW. Der kan installeres billigere solceller, men dette kan ikke
anbefales. For at opna optimal virkningsgrad kan det vaere ngdvendigt at beskaere
eventuelle treekroner, sa der ikke opstar skyggevirkning pa solcellerne. Det bgr
undersgges om den eksisterende tagkonstruktion er egnet til den ekstra vaegt fra
solcellerne. Udgift til dette er ikke medtaget i forslaget.

ENERGIKONSULENTENS SUPPLERENDE KOMMENTARER

Energimaerkningsnummer 311095077

144.000 kr.

34.000 kr.

111.200 kr.

240.000 kr.

25.200 kr.
8,42 ton CO,

2.600 kr.
0,86 ton CO,

1.600 kr.
0,53 ton CO,

8.900 kr.
3,73 ton CO,
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Ejendommen bestar af én bygning, som benyttes til Handelsskole.
Ifglge BBR oplysningsskema dateret d. 9. december 2014, er bygningen opfgrti 1971, og tilbygget i 2013.
De opmalte arealer stemmer ikke helt overens med de angivne i BBR.

Til udarbejdelsen af energimasrket har fglgende byggetekniske tegninger vaeret til rédighed:
Plantegning Kaelder

Plantegning Stue

Plantegning 1. sal tilbygning

Ved besigtigelsen blev &ldre tegninger, herunder snit og detalje tegninger gennemgaet.
Varmetabsberegning tilbygning 2014, udleveret

Brugstid er et veegtet gennemsnit i forhold til areal.

Energibesparende tiltag med tilbage betalings tid pa mere end 80 &r er i rapporten udeladt.
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RENTABLE BESPARELSESFORSLAG

Herunder vises forslag til energibesparelser der skgnnes at vaere rentable at gennemfgre. At vaere
rentabel betyder her, at besparelsen kan tilbagebetale investeringen inden de komponenter, der indgar i
besparelsesforslaget, skal udskiftes igen.

F.eks. hvis forslaget er udskiftning af en cirkulationspumpe, forventes pumpen at leve i 10 ar, og
besparelsesforslaget anses at veere rentabel hvis besparelsen kan tilbagebetale investeringen over 10 &r.
Hvis besparelsesforslaget er efterisolering af en hulmur ved indblaesning af granulat, er levetiden 40 ar,
og besparelsesforslaget er rentabelt hvis investeringen kan tilbagebetales over 40 ar.

For hvert besparelsesforslag vises investeringen, besparelsen i energi og besparelsen i kr. ved
nedsaettelsen af energiregningen.

Hvis besparelsesforslaget medfgrer, at forbruget af en given energiform stiger, sa vil stigningen veere
anfgrt med et minus foran. Det vil f.eks. typisk tilfaeldet ved udskiftning et oliefyr med en varmepumpe,
hvor forbruget af olie erstattes med et elforbrug til varmepumpen.

Investering er med moms. Besparelser er med moms og energiafgifter.

,&rlig besparelse

Emne Forslag Investering i energienheder ,&rlig besparelse
Bygning
Loft Opr. del: 217.300 kr. 9,93 MWh 6.300 kr.
Indvendig efterisolering af Fjernvarme

skrévaegge ved auditorie og 2

klasser med 300 mm isolering 23 kWh

Elektricitet

Keaelder Opr. del: 858.000 kr. 40,43 MWh 25.300 kr.
ydervaegge Indvendig efterisolering med 200 Fjernvarme

mm isolering pa
. 93 kWh
kaelderydervagge mod jord Elektricitet

Ovenlys Opr. del: 315.000 kr. 24,47 MWh 15.300 kr.
Montering af energirude under Fjernvarme

ovenlys kupler 56 kWh
Elektricitet

Yderdgre Opr. del: 8.800 kr. 0,49 MWh 400 kr.
Montage af ny massiv, isoleret Fjernvarme
yderdgr v. el-opvarmet vaerksted 0 kWh Elektricitet
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Varmeanlag
Varmeanlaeg Opr. del: 9.000 kr. -1,08 MWh 1.700 kr.
Nedtagning af El-radiatorer i Fjernvarme
va;r.kfted, opsatning af ny FJV 1.082 KWh
radistor Elektricitet
Varmefordelings Opr. del: 39.000 kr. 2.695 kWh 5.700 kr.
pumper Ny varmefordelingspumpe til Elektricitet

ventilationsanlag, som Grundfos
Magna3 80-120 F, 1297 W

Varmt og koldt vand

Varmtvandsrgr Opr. del: 92.600 kr. 11,54 MWh 7.200 kr.
Isolering af brugsvandsrer og Fjernvarme

cirkulationsledning op til 60 mm -4 KWh

Elektricitet

Varmtvandsrgr Opr. del: 1.600 kr. 0,09 MWh 100 kr.
Isolering af tilslutningsrer til Fjernvarme
varmtvandsbeholder op til 60 mm

El
Belysning Opr. del: 144.000 kr. -8,70 MWh 25.200 kr.
Auditorie udskiftning af belysning, Fjernvarme
samt montering af dagslysstyring 14.545 KWh
Elektricitet
Belysning Opr. del: 34.000 kr. -0,89 MWh 2.600 kr.
Toiletter udskiftning af belysning Fjernvarme
tLLED 1.488 KWh
Elektricitet
Solceller Tilbygning: 111.200 kr. 3.653 kWh 8.900 kr.
Montage af nye solceller, Elektricitet
Monokrystaliske silicium, 6 kW 1.967 KWh
Elektricitet
overskud fra
solceller
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Solceller Opr. del: 240.000 kr. 7.494 kWh 18.200 kr.
Montage af nye solceller, Elektricitet
Monokrystaliske silicium, 12 kW 4.035 kWh
Elektricitet
overskud fra
solceller
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BESPARELSESFORSLAG VED RENOVERING ELLER
REPARATIONER

Her vises besparelsesforslag hvor energibesparelsen ikke kan tilbagebetale investeringen inden de

komponenter, der indgar i besparelsesforslaget, skal udskiftes igen. Det vil dog ofte vaere fordelagtigt at
overveje disse besparelsesforslag hvis bygningen skal renoveres eller hvis der er bygningskomponenter,
der alligevel skal udskiftes.

Investeringen til forslagene er ikke angivet, da investeringen vil afhaenge af den konkrete renovering,
som skal ske i forbindelse med besparelsesforslaget.

Besparelse er med moms og energiafgifter.

Emne

Bygning

Hule ydervaegge

Vinduer

Vinduer

Yderdgre

Yderdgre

Varmeanlag

Varmepumper

Varmepumper

Solvarme

Forslag

Opr. del:

Indvendig montage af forsatsvaeg
pa gavle, samt auditorie med 150
mm isolering

Opr. del:
Udskiftning af vinduer ved auditorie
til trelags energirude

Opr. del:
Udskiftning af vinduer til trelags
energirude ved 2 klasser

Opr. del:
Udskiftning til nye yderdgre med
trelags energirude

Opr. del:
Udskiftning til ny isoleret port med
trelags energirude

Opr. del: Varmepumpe

Tilbygning: Varmepumpe

Opr. del: Solvarmeanlaeg

Energimaerkningsnummer 311095077

,&rlig besparelse
i energienheder

11,66 MWh Fjernvarme
26 kWh Elektricitet

3,99 MWh Fjernvarme
9 kWh Elektricitet

1,75 MWh Fjernvarme
4 kWh Elektricitet

4,38 MWh Fjernvarme
11 kWh Elektricitet

1,00 MWh Fjernvarme
1 kWh Elektricitet

,&rlig besparelse

7.300 kr.

2.500 kr.

1.100 kr.

2.800 kr.

700 kr.

0 kr.
0 kr.

0 kr.
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Solvarme Tilbygning: Solvarmeanlaeg 0 kr.
Varmefordelings Opr. del: 692 kWh Elektricitet 1.500 kr.
pumper Ny varmefordelingspumpe til

radiatorer, som Grundfos Magna3
50-120 F, 536 W

Varmt og koldt vand

Varmtvandsrgr Tilbygning: 0,41 MWh Fjernvarme 300 kr.

Is'olerlng af brug'svands.r(ar og -1 kWh Elektricitet
cirkulationsledning op til 60 mm

EL

Belysning Opr. del: -0,54 MWh Fjernvarme 1.600 kr.
Opvarmet keelder udsklftnlng af 908 kWh Elektricitet
belysning, samt montering af bev.
melder
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BAGGRUNDSINFORMATION

BYGNINGSBESKRIVELSE

Arvikavej 2B, 7800 Skive

AArESSE ..t Arvikavej 2B
1] =1 ] TSR 779-3442-1
Bygningens anvendelse .......cccooviiieii i Undervisning og forskning (420)
OPfBrelSeS Al 1971

Ar for vaesentlig renovering......occeeveieeeiniiee e 2013
VarmeforSyNiNg ..o e Fjernvarme
Supplerende Varme. . ... Elvarme
Boligareal i falge BBR ....cociiiiiiii 0 m?
Erhvervsarealifglge BBR ......cccoioiiiiiiiie 9653 m?
Opvarmet bygningsareal.......ccccooveiciiinieniece e 8896 m?
Heraf tagetage opvarmet.......ccocoiiiiiii i 0m?2

Heraf kaelderetage opvarmet ......cccooociiiiiiiiiii 1375 m?
Uopvarmet kaelderetage ......cccoovveiieeiiiniiiienccnee 612 m?
ENergimaarke .o C
Energimaerke efter rentable besparelsesforslag.......... B
Energimaerke efter alle besparelsesforslag................. B

OPLYST FORBRUG INKL. MOMS 0G AFGIFTER
Herunder vises det oplyste forbrug for afregningsperioderne.

Fjernvarme

Varmeudgifter ... 343.951 kr. i afregningsperioden
Fast afgift ..o 197.780 kr. pr. ar

Varmeforbrug. ... 554,76 MWh Fjernvarme

AflaeSt PErIOAE ... 20-05-2012 til 20-05-2013

OPLYST FORBRUG OMREGNET TIL NORMALARS FORBRUG
Her vises det oplyste forbrug omregnet til et normalt gennemsnitsar. Det er normalarets forbrug der kan
sammenlignes med det beregnede forbrug.

Varmeudgifter . ..o 316.992 kr. pr. &r

Fast afgift ....ooeieceeeeeee e 197.780 kr. pr. &r
Varmeudgift i alte..oeo e 514.772 kr. pr. ar
Varmeforbrug........cooiii e 511,28 MWh Fjernvarme
CO2 UdLledniNg ..ccueeeiiiiiiii e 72,09 ton CO, pr. ar

KOMMENTARER TIL DET OPLYSTE OG BEREGNEDE FORBRUG

Der er oplyst forbrug er 5 % lavere end det beregnede, hvilket kan tilskrives at der er konstruktioner som
er bedre isoleret end forudsat, samt at brugsmgnsteret ligeledes kan vare anderledes.

ANVENDTE PRISER INKL. AFGIFTER VED BEREGNING AF BESPARELSER

Ved beregning af energibesparelser anvendes nedenstdende energipriser:
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Flernvarme ... 620,00 kr. per MWh

269.227 kr. i fast afgift per ar
Elektricitet til opvarmning .....ccocovevveeiieiiiceee e, 2,10 kr. per kWh
Elektricitet til andet end opvarmning.......ccccccoecuviciennne 2,10 kr. per kWh

Der er anvendt standard priser.

FORBEHOLD FOR PRISER PA INVESTERING | ENERGIBESPARELSER

Energimaerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Fgr
energispareforslagene ivaerksaettes, bgr der altid indhentes tilbud fra flere leverandgrer. Desuden bgr
det undersgges, om der kraeves en myndighedsgodkendelse.

HJZLP TIL GENNEMFORELSE AF ENERGIBESPARELSER

Energikonsulenten kan fortzelle dig hvilke forudsaetninger der er lagt til grund for de enkelte
besparelsesforslag. Pa www.byggeriogenergi.dk kan du og din handvaerker finde vejledninger til hvordan
man energiforbedrer de forskellige dele af din bygning. P& www.energistyrelsen.dk/forbruger finder du,
under forbruger, rad og veerktgjer til energibesparelser i bygninger. Dit energiselskab kan i mange
tilfeelde vaere behjzelpelig med gennemfarelse af energibesparelser.

FIRMA

GH-Energi & Radgivning ApS
Skelstedet 2 A, 2950 Vedbaek
www.gh-energi.dk
ghdgh-energi.dk

tlf. 72441151

Ved energikonsulent
Fie Pedersen

KLAGEMULIGHEDER

Du kan som ejer eller kgber af ejendommen klage over faglige og kvalitetsmaessige forhold vedrgrende
energimarkningen. Klagen skal i farste omgang rettes til det certificerede energimaerkningsfirma der
har udarbejdet maerkningen, senest 1 ar efter energimaerkningsrapportens dato. Hvis bygningen efter
indberetningen af energimarkningsrapporten har faet ny ejer, skal klagen veere modtaget i det
certificerede firma senest 1 ar efter den overtagelsesdag, som er aftalt mellem salger og keber, dog
senest 6 ar efter energimaerkningsrapportens datering. Klagen skal indgives pa et skema, som er
udarbejdet af Energistyrelsen. Dette skema finder du pd www.maerkdinbygning.dk. Det certificerede
energimarkningsfirma behandler klagen og meddeler skriftligt sin afggrelse af klagen til dig som klager.
Det certificerede energimarkningsfirmas afggrelse af en klage kan herefter paklages til Energistyrelsen.
Dette skal ske inden 4 uger efter modtagelsen af det certificerede energimarkningsfirmas afggrelse af
sagen.

Klagen kan i alle tilfeelde indbringes af bygningens ejer, herunder i givet fald en ejerforening, en
andelsforening, anpartsforening eller et boligselskab, ejere af ejerlejligheder, andelshavere,
anpartshavere og aktionaerer i et boligselskab, samt kgbere eller erhververe af energimaerkede
bygninger eller lejligheder.

Reglerne fremgar af §§ 37 og 38 i bekendtggrelse nr. 673 af 25. juni 2012.
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Energistyrelsen fgrer tilsyn med energimaerkningsordningen. Til brug for stikprgvekontrol af om
energimarkningspligten er overholdt, kan Energistyrelsen indhente oplysninger i elektronisk form fra

andre offentlige myndigheder om bygninger og ejerforhold mv. med henblik p& at kunne foretage
samkgring af registre i kontrolgjemed.

Energistyrelsens adresse er:

Energistyrelsen
Amaliegade 44
1256 Kgbenhavn K
E-mail: ens(@ens.dk
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