Energimzrkning
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Energimaerkning for folgende ejendom:

Adresse: Radevej 3
Postnr./by: 8800 Viborg
BBR-nr.: 791-087570-002
Energimaerkning nr.: 200021419
Gyldigt 5 ar fra: 30-09-2009

Energikonsulent: Lone Lundberg Firma: Leif Hansen Engineering A/S
Energimeerkningen oplyser om ejendommens energiforbrug, mulighederne for at opna besparelser,
fordeling af ejendommens varmeudgifter samt de enkelte lejligheders gennemsnitlige forbrug.

Meerkningen er lovpligtig og skal udferes af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimeerke flerfamiliehuse.

Oplyst varmeforbrug

e Udgift inkl.
moms og afgifter:

Energimaerke

85.265 kr./ar Lavt forbrug

107.525 kWh
fiernvarme

* Forbrug:

e Oplyst for perioden:
Fjernvarme: 01-07-2007 - 31-12-2008

Hgjt forbrug

Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er
klimakorrigerede af energikonsulenten, sa det
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt
ar rent temperaturmeessigt.

Besparelsesforsiag

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
1 Montering af ny ladekredspumpe 788 kWh el 1.500 kr. 2.000 kr. 1,4 ar
ved varmtvandsbeholder
2 Isolering af hule ydervaegge ved 32.570 kWh 21.400 kr. 142.800 kr. 6,7 ar
indblaesning af granulat fiernvarme
3 Montering af ny cirkulationspumpe 613 kWh el 1.200 kr. 4.500 kr. 4,0 ar
pa varmeanleeg
4 Montering af ny cirkulationspumpe 350 kWh el 1.100 kr. 7.000 kr. 6,7 ar
pa brugsvandsanlaeg 630 kWh
fiernvarme
5 Montering af forsatsrude(2 lags 410 kWh 300 kr. 5.100 kr. 18,9 ar
energirude) pa kaeldervinduer mod fiernvarme
vest med 1 lag glas
6 Montering af forsatsrude(2 lags 1.070 kWh 800 kr. 13.400 kr. 19,0 ar
energirude) pa keeldervinduer mod fiernvarme
vest med 1 lag glas
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Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
7 Efterisolering af skrdvaegge med 1.370 kWh ‘ 900 kr. 17.700 kr. ‘ 19,7 ar
150 mm. fiernvarme
Bemaerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af
bygningen, herunder driftstider m.v. for installationer og for bygningen som helhed.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme eller hvis udgifter til vand reduceres.

Konsulenten har skgnnet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handveerkere samt, hvis det er sk@nnet nadvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre
foelgeomkostninger

De angivne tilbagebetalingstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter
og andre laneomkostninger.

Den samlede besparelse ved at gennemfgre flere forslag er ikke ngdvendigvis summen af besparelserne
ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfeeldet hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre
isolering.

Samlet besparelse

Sa meget udger den samlede besparelse, hvis man gennemferer alle forslag naevnt ovenfor:

* Samlet besparelse pa varme 23.649 kr./ar
¢ Samlet besparelse pa el til andet end opvarmning 3.189 kr./ar
* Besparelseri alt 26.837 kr./ar
¢ Investeringsbehov 192.382 kr. inkl. moms

Alle belab er inklusive moms.

Hvis forslagene gennemfares vil det forbedre bygningens energimaerkning til karakteren: C

Til sammenligning:
For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.
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Hvis en bygning opnar karakteren A1 eller A2 betegnes den ifglge Bygningsreglementet som et
lavenergihus.

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel seerlig attraktivt at gennemfare energiforbedringer — bade
af gkonomiske og praktiske grunde.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med ombygning og
renovering. Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.
Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfgres i forbindelse med ombygning eller
renovering:

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedringer energienheder kr.inkl.moms
8 Montering af forsatsrude(2 lags energirude) pa keeldervinduer 140 kWh
mod vest med 1 lag glas fiernvarme 91 kr.
9 Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum med 250 mm. 1.130 kWh
fiernvarme 800 kr.
10 Efterisolering af loft/tag i kvist med 250 mm. 430 kWh
fiernvarme 300 kr.
11 Efterisolering af hanebandsloft med 250 mm. 1.940 kWh
fiernvarme 1.300 kr.
12 Efterisolering af lodrette skunkvaegge med 150 mm. 570 kWh
fiernvarme 400 kr.
13 Indvendig isolering af kaelderydervaeg mod jord med 100 mm 3.730 kWh
fiernvarme 2.500 kr.
14 Efterisolering af skunkgulve/etageadskillelser mod skunk med 730 kWh
250 mm. fiernvarme 500 kr.
15 lIsolering af vaeg mod uopvarmet rum med 200 mm. 730 kWh
fiernvarme 500 kr.
16 Efterisolering af brugsvandsrar og cirkulationsledning 320 kWh
fiernvarme 300 kr.
17 Udskiftning af yderdere med 1 lag glas 550 kWh
fiernvarme 400 kr.
18 Efterisolering af tilslutningsrgr til varmtvandsbeholder 120 kWh
fiernvarme 78 kr.
19 Udskiftning af 2 lags termoruder til energiruder i tagvinduer mod 170 kWh
vest fiernvarme 200 kr.
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Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedringer energienheder kr.inkl.moms
20 Udskiftning af vinduer i trapperum mod vest med 1 lag glas med
forsatsrude/ramme 60 kWh fjernvarme 39 kr.
21 Udskiftning af vinduer mod vest med 1 lag glas med 420 kWh
forsatsrude/ramme fiernvarme 300 kr.
22 Udskiftning af vinduer mod vest med 1 lag glas med 1.690 kWh
forsatsrude/ramme fiernvarme 1.200 kr.
23 Udskiftning af vinduer i kviste mod vest med 1 lag glas med 590 kWh
forsatsrude/ramme fiernvarme 400 kr.
24 Udskiftning af vinduer mod @st med 1 lag glas med 3.630 kWh
forsatsrude/ramme fiernvarme 2.400 kr.
25 Udskiftning af vinduer i kviste mod @st med 1 lag glas med 710 kWh
forsatsrude/ramme fiernvarme 500 kr.
26 Udskiftning af vinduer mod vest med 1 lag glas med 740 kWh
forsatsrude/ramme fiernvarme 500 kr.

Energikonsulentens konklusion og kommentarer

Ejendommen er indrettet med boliger.
Ejendommen er samhgrende med resten af kasernearealet og hgrer under adressen Rgdevej 3.

Meerkningsgrundlag:
Ejendommen er maerket efter retningslinier i "Handbog for Energikonsulenter 2008", version 2.

Der ber inden evt. ivaerkseettelse af forslag indhentes priser pa arbejdets udferelse. De i energimaerket
anvendte priser er erfaringspriser og m2-priser for starre arbejder, hvorfor der kan forekomme afvigelser i
konkrete tilfeelde af mindre udbedringer, ligesom der kan veaere saeson- og konjukturafheengige afvigelser.
| forbindelse med besparelselsforslag er der ikke indregnet omkostninger til etablering og drift af evt.
byggeplads.

Der blev ikke foretaget destruktive indgreb for kontrol af klimaskaerm. Som grundlag for energimeerkningen
er anvendt oplysninger fra BBR-meddelelse, vurderede arealer pa stedet samt tilgaengeligt
tegningsmateriale.

Bygningen er beliggende i fienvarmeforsynet omrade og anvendelse af vedvarende energi vil ikke veere
gkonomisk og vil veere i strid med varmeforsyningsplanen.

Der foreligger ingen tegninger pa bygningerne og det har veeret yderst sparsomt med oplysninger.
Registreringen bygger derfor pa en Igs opmaling og registrering af de konstruktioner som det har veeret




Energimzrkning

B,
T
Energimaerkning nr.: 200021419 e
Gyldigt 5 ar fra: 30-09-2009
Energikonsulent: Lone Lundberg Firma: Leif Hansen Engineering A/S

muligt at besigtige. Opbygning af ydermure er antaget som hul mur uden isolering.

Der foreligger ingen tegninger pa bygningerne og det har veeret yderst sparsomt med oplysninger.
Registreringen bygger derfor pa en Igs opmaling og registrering af de konstruktioner som det har vaeret
muligt at besigtige. Opbygning af ydermure er antaget som hul mur uden isolering.

Der er een bygning omfattet

Lejlighederne er udelukkende besigtiget udefra.

De enkelte lejligheders el-forbrug er ikke omfattet af energimaerkningen.

Det beregnede varmeforbrug forbrug ligger ca. 3% over det faktiske. Det kan skyldes brugsmegnsteret for
de enkelte lejligheder, samt at de enkelte boligers el-forbrug er ikke omfattet af energimeerkningen og at

der er dermed beregningsmaessigt ikke er indregnet det varmetilskud som belysningen giver til bygningen.

Energimeerket er udfgrt i energimaerkningsprogrammet Energy08, version 1.1.3541.21969.

Energikonsulentens bygningsgennemgang
Bygningsdele

e Loft og tag

Status: Loft mod uopvarmet tagrum er isoleret med 100 mm mineraluld.
Hanebandsloft (spidsloft) er isoleret med 100 mm mineraluld.
Skraveegge i tagetagen er isoleret med 100 mm mineraluld.
Lodrette skunkvaegge er isoleret med 100 mm mineraluld.
Loft mod uopvarmet skunk er isoleret med 100 mm mineraluld.

Loft/tag i kvist er isoleret med 100 mm mineraluld.

Forslag 7: Efterisolering af skravaegge med 150 mm i forbindelse med renovering af tagetage eller
udskiftning af taget. Evt. udskiftning af taget, anden renovering af tagetagen eller evt.
udferelse af ny dampspeerre og udbedring af uteetheder skal tilleegges overslagsprisen
for isoleringsarbejdet.
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Bygningsdele

Forslag 9: Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum med 250 mm. Inden efterisolering af loft
igangseettes skal det undersgges neermere om de eksisterende konstruktioner er
tilstraekkelig teette. Evt. udferelse af ny dampspaerre eller udbedring af uteetheder skal
tilleegges de anfarte overslagspriser. Evt. etablering af gangbro eller haevning af
eksisterende gangbro eller gulvbraedder i tagrummet skal ogsa tillaegges
overslagsprisen.

Forslag 10: Efterisolering af loft/tag i kvist med 250 mm. Det bgr forinden arbejdet igangsaettes
undersgges om den eksisterende konstruktion er tilstreekkelig teet. Evt. udferelse af ny
dampspeerre eller udbedring af utaetheder skal tillaegges overslagsprisen.

Forslag 11: Efterisolering af hanebandsloft med 250 mm. Inden efterisolering af loft/tagetage
igangseettes skal det undersgges naermere om de eksisterende konstruktioner er
tilstraekkelig teette. Evt. udfgrelse af ny dampspaerre eller udbedring af uteetheder skal
tilleegges de anfarte overslagspriser. Evt. etablering af gangbro eller haevning af
eksisterende gangbro eller gulvbraedder i loftsrummet skal ogsa tillaegges
overslagsprisen.

Forslag 12: Efterisolering af lodrette skunkvaegge med 150 mm. Pladsforholdene i skunkene er
trange. Dele af skunkene kan maske (pga. arbejdsmiljgregler) kun efterisoleres i
forbindelse med tagudskiftning eller anden indvendig sterre renovering i praksis.
Overslagspriserne omfatter alene isoleringsarbejdet.

Forslag 14: Efterisolering af skunkgulve/etageadskillelser mod skunk med 250 mm. Pladsforholdene
i skunkene er trange. Dele af skunkene kan maske (pga. arbejdsmiljgregler) kun
efterisoleres i forbindelse med tagudskiftning eller anden indvendig starre renovering i
praksis. Overslagspriserne omfatter alene isoleringsarbejdet.

¢ Ydervaegge
Status: 30 cm teglmur med 7,5 cm hulrum og 10% udmuring. Formur T1800, Bagmur T1800.
Hulrummet vurderes at veere uisoleret.

Kvistflunke er udfgrt som let konstruktion med beklaedning ud- og indvendig. Hulrum
mellem beklaedninger er isoleret med 100 mm mineraluld.

Veeg mod uopvarmet rum er udfert som let veeg med indvendig pladebekleedning. Vaeg
er isoleret med 50 mm mineraluld.

Keelderydervaegge mod jord er udfert som 30 cm massiv beton. Keeldervaegge er ikke
isoleret.
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Isolering af uisolerede hulmure med mineraluldsgranulat. Inden isoleringsarbejdet
pabegyndes ber godkendt isolatar vurdere, om ydervaegge er velegnet til isolering. Visse
ydervaegge egner sig ikke til hulmursisolering, da der kan opsta fugtproblemer og
afskalning af facaden.

Montering af indvendig ventileret isoleringsvaeg pa keelderyderveeg mod jord med 100
mm mineraluld, effektiv dampspaerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der udferes
nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer feres med ud i ny
vaeg. Arbejdet udferes sammen med isolering af vaegge placeret over terraen. Det skal
igvrigt undersgges om isoleringsarbejdet kan medfgre dannelse af skimmelsvampe bag
isoleringen.

Eksisterende isolering fijernes og der udfgres ny isolering med 200 mm mineraluld mod
uopvarmet rum. Isolering udferes i skeletvaeg og fastholdes med trad. Der skal i
forbindelse med isoleringsarbejdet sikres en effektiv dampspeerre pa den varme side af
isoleringen.

¢ Vinduer, dore og ovenlys
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Oplukkelige dannebrogs vinduer i keelder mod vest med 2 rammer. Vinduer er monteret
med 1 lag glas.

Oplukkelige dannebrogsvinduer i kaelder mod vest med 1 ramme. Vinduer er monteret
med 1 lag glas.

Oplukkelige dannebrogsvinduer i keelder mod vest med 3 rammer. Vinduer er monteret
med 1 lag glas.

Oplukkelige dannebrogsvinduer mod vest med 2 rammer. Vinduer er monteret med 1 lag
glas med forsatsrude/ramme.

Oplukkelige dannebrogsvinduer med 1 ramme. Vinduer er monteret med 1 lag glas med
forsatsrude/ramme.

Oplukkelige vinduer mod vest med 3 rammer og sprosser. Vinduer er monteret med 1
lag glas med forsatsrude/ramme.

Oplukkelige dannebrogsvinduer i kviste mod vest med 2 rammer. Vinduer er monteret
med 1 lag glas med forsatsrude/ramme.

Oplukkelige tagvinduer som Velux. Vinduer er monteret med 2 lags termorude.
Yderdgr og med 2 ruder. Dar er monteret med 1 lag glas.

Oplukkelige dannebrogsvinduer mod vest med 2 rammer. Vinduer er monteret med 1 lag
glas med forsatsrude/ramme.

Oplukkelige dannebrogsvinduer mod gst med 2 rammer. Vinduer er monteret med 1 lag
glas med forsatsrude/ramme.

Oplukkelige dannebrogsvinduer i kviste mod gst med 2 rammer. Vinduer er monteret
med 1 lag glas med forsatsrude/ramme.

Montering af forsatsruder af 2 lags energirude i treeramme pa vinduer med 1 lag glas.
Montering af forsatsrude af 2 lags energirude i treeramme pa vinduer med 1 lag glas.

Udskiftning af yderder med 1 lag glas til yderder monteret med 2 lags energirude med
varm kant.
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Bygningsdele

Forslag 19: Udskiftning af 2 lags termoruder i tagvinduer til energiruder med U-vaerdi mindre end 1,1.
Energiruderne skal veere med varm kant.

Forslag 20, 21, Udskiftning af vinduer med 1 lag glas med forsatsrude/ramme til nye vinduer monteret
22,23,24,25 med 2 lags energirude med varm kant.
og 26:

¢ Gulve og terraendaek

Status: Terreendeek er udfert i beton og slidlagsgulv. Gulvet er uisoleret. Det vurderes ikke
rentabelt at efterisolere konstruktionen.

Ventilation
¢ Ventilation

Status: Der er naturlig ventilation i hele bygningen i form af oplukkelige vinduer. . Bygningen er
normal teet, da konstruktionssamlinger og fuger ved vindues- og dgrabninger, samt
teetningslister i vinduer og udvendige dgre er rimelig intakte.

¢ Varmeanlaeg

Status: Bygningen opvarmes med fijernvarme. Anlaegget er udfgrt med isoleret varmeveksler og
indirekte centralvarmevand i fordelingsnettet. Der er ingen maerkeplade pa“veksleren.
Ydelsen er skgnnet

¢ Varmt vand
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Varmt brugsvand produceres i 200 | varmtvandsbeholder, isoleret med 100 mm
mineraluld. Beholder er fabrikat AJVA fra 1993. Varmevveksler er fabrikat APV.

Pa tilslutningsrer til varmtvandsbeholder er monteret en eeldre ladekredspumpe med
trinregulering med en effekt pa 115 W. ladekredspumpen er af fabrikat Grundfos type
UP20-45N

P& varmtvandsrer og cirkulationsledning er monteret en gammel pumpe uden
trinregulering med en effekt pa 50 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos type UP20-07N

Tilslutningsrer til varmtvandsbeholder er udfgrt som 1" stalrar. Rgrene er isoleret med 40
mm isolering.

Brugsvandsrer og cirkulationsledning er udfgrt som 1" stalrer. Rarene er isoleret med 30
mm isolering.

Montering af ny automatisk modulerende ladekredspumpe pa tilslutningsrer til
varmtvandsbeholder, som Grundfos Alpha 2. Pumpen skal styres sa den kun kgrer nar
der tappes vand fra beholderen.

Montering af ny automatisk modulerende cirkulationspumpe pa brugsvandsanleeg. Det
vurderes at pumpe kan udskiftes til en pumpe med lavere effekt, som Grundfos Alpha 2
med rustfri pumpehus.

Efterisolering af brugsvandsrer og cirkulationsledning med 30 mm mineraluldsmatte
afsluttet med pap og leerred.

Efterisolering af tilslutningsrer til varmtvandsbeholder med 30 mm mineraluldsmatte
afsluttet med pap og laerred.

¢ Fordelingssystem

Status:

Den primaere opvarmning af ejendommen sker via radiatorer i alle opvarmede rum.
Varmefordelingsrar er udfert som to-strengs anleeg.

Pa varmefordelingsanleegget er monteret en eeldre pumpe med trinregulering med en
effekt pa 75 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos type UPS 25-60 180

Varmeforsyningsrer er udfgrt som 1 1/4" stalrer. Rerene er isoleret med 40 mm isolering.
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Forslag 3: Montering af ny automatisk modulerende cirkulationspumpe pa varmefordelingsanlaeg.
Det vurderes at pumpe kan udskiftes til en pumpe med lavere effekt, som Grundfos
Alpha 2.

* Automatik
Status: Ud over andet automatik i de enkelte rum, er der monteret automatik der styres efter
udetemperatur. Denne overstyrer regulering i de enkelte rum.

Der er monteret termostatiske reguleringsventiler pa alle radiatorer til regulering af
korrekt rumtemperatur.

e Belysning
Status: Belysningen i trappeopgangen bestar af armaturer med kompaktlysrar. Lyset styres med

trappeautomat.

Belysningen i gangarealer bestar af armaturer med kompaktlysrar. Belysningen styres
med trappeautomat.
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Bygningsbeskrivelse

e Opforelsesar: 1939

* Ar for vaesentlig renovering:

e Varme: Fjernvarme
e Supplerende opvarmning: Ikke oplyst
* Boligareal ifelge BBR: 594 m?
e Erhvervsareal ifolge BBR: 145 m?
¢ Opvarmet areal: 739 m?
* Anvendelse ifolge BBR: Etagebolig

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:

Der er overensstemmelse mellem BBR-register og de faktiske forhold

Energipriser

* Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:

Fjernvarme: 0,66 kr. pr. kWh
El: 1,82 kr. pr. kWh
Fast afgift: 14.521,25 kr. pr. ar

Sadan opgores varmeregningen

De enkelte lejligheders gennemsnitlige udgifter

Energiudgifterne i de enkelte lejligheder er athaengig af bygningens samlede energiudgifter. Det er derfor i
den enkelte lejlighedsbeboers interesse, at efendommen som helhed er i god energimaessig stand, uanset
om energitabet sker i omrader udenfor den enkelte lejlighed, fx. i varmecentralen.

| ejendommen er der forskellige typer at lejligheder. Nedenfor er en oversigt samt de enkelte
lejlighedstypers gennemsnitlige energiudgifter.

Type Areal i m? Gennemshnitligt arlige energiudgifter

101 13.200 kr.
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137 17.800 kr.
181 23.500 kr.
119 15.500 kr.
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synliggere mulighederne for at spare
energi til gavn for privatekonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal szelger eller udlejer fremlaegge en energimaerkning, der ikke ma
veere over 5 &r gammel. Reglerne geelder ogsa ved salg af andelsboliger. Ejendomme, som er stgrre end
1000 m2, skal energimaerkes hvert 5. ar.

Energimeerkning foretages af et certificeret firma eller en beskikket konsulent.

Ordningen administreres af Faellessekretariatet for Eftersyns- og Maerkningsordningerne (FEM-

sekretariatet, www.femsek.dk) pa vegne af Energistyrelsen. @
EN2RGI

STYRELSEN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimeerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. For
energispareforslagene iveerkseettes, bar der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vudering af Igsninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kreeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed

Safremt ejer eller kgber formoder, at der er fejl/mangler i energimeerkningen, skal man i farste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen. Hvis dette ikke farer til en
afklaring, kan man sende en skriftlig klage til Energistyrelsen. Klager vedrgrende energimeaerkninger kan
indbringes af ejere af ejendomme, ejerlejligheder og andelslejligheder herunder ejerforeninger og
andelsforeninger samt kgbere af ejendomme, ejerlejligheder og andelslejligheder.

Laes mere
www.sparenergi.dk

Energikonsulent

Energikonsulent: Lone Lundberg Firma: Leif Hansen Engineering
A/S
Adresse: Enghavevej 2, 7100 Vejle Telefon: 76409040
E-mail: ll@leifhansen.dk Dato for bygnings- 03-09-2009
gennemgang:

Energikonsulent nr.: 103193

Se evt. www.femsek.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




