SIDE1AF7

Energimaarkning

.m Energimeerkning for fglgende ejendom:

Adresse: Dalgas Avenue 12

Postnr./by: 8000 Arhus C

BBR-nr.: 751-068514

Energimaerkning nr.: 200014134 :
Gyldigt 5 &r fra: 27-05-2009 ' =

Energikonsulent: Pierre Lecuelle Firma: NRGi Energi- & Ingenigrgruppen

Energimaerkning oplyser om bygningens energiforbrug og om muligheder for at reducere forbruget.
Meerkningen er lovpligtig og skal udfgres af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimaerke bygninger til handel og service samt offentlige bygninger.

Oplyst varmeforbrug Energimeerke

* Udgift inkl.

moms og afgifter: Lavt forbrug

42605 kr./ar

e Forbrug: 162 MWh fjernvarme

e Oplyst for perioden: 01/10/07 - 30/09/08

Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er
klimakorrigerede af energikonsulenterne, sa det
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt
ar rent temperaturmaessigt.

Besparelsesforslag

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang"

Hgjt forbrug

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i Skgnnet Tilbage-
Besparelsesforslag energienheder kr. investering betalingstid
1 Efterisolering af yderveegge. 39 MWh Fjernvarme 12640 kr. 487240 kr. 38.5 ar
5 Idraetshal: Udskiftning af 14 MWh Fjernvarme , 6206 14390 kr. 100000 kr. 6.9 ar
ventilationsanleeg. kwh el
6 Udskiftning af belysnings -12 MWh Fjernvarme , 26168 37830 kr. 51750 kr. 1.4 ar
armaturer. kwh el
7 Udskiftning af pumper 263 kWh el 420 kr. 4000 kr. 9.5 ar

Bemeerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af bygningen,
herunder driftstider mv. for installationer og for bygningen som helhed.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi - fx hvis dyr el erstattes med billigere fjernvarme
eller hvis udgifter til vand reduceres.

Konsulenten har skgnnet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
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handveerkere samt, hvis det er skannet ngdvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre fglgeomkostninger.

De angivne tilbagebetaligstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter og andre
laneomkostninger.

Den samlede besparelse ved at gennemfgre flere forslag er ikke ngdvendigvis summen af besparelserne ved de
enkelte forslag. Det er fx ikke tilfaeldet hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre isolering.

Samlet besparelse

S& meget udger den samlede besparelse, hvis man gennemfgrer alle forslag naevnt ovenfor:

e Samlet besparelse pa varme: 13300  kr./ar
* Samlet besparelse pa el: 52220  kr./ar
* Samlet besparelse pa vand: 0 kr./ar
* Besparelser i alt: 65500  kr./ar
¢ Investeringsbehov: 643000  kr.

Alle belgb er inklusive moms.

Hvis alle forslag gennemfgres vil det forbedre husets energimaerkning til karakteren: E
Til sammenligning:

For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.
Hvis en bygning opndr karakteren Al eller A2 betegnes den ifglge Bygningsreglementet som et lavenergihus.

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel seerlig attraktivt at gennemfgre energiforbedringer
— bade af gkonomiske og praktiske grunde.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskserm og installationer i forbindelse med ombygning og renovering.
Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.

Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfares i forbindelse med ombygning eller renovering:

Arlig besparelse Arlig besparelse
Besparelsesforslag i energienheder i kr.
2 Efterisolering af loft. 20 MWh Fjernvarme 6370 kr.
3 Udskiftning af termoruder til energiruder. 13 MWh Fjernvarme 4360 kr.
4 Omklaedningrum: Udskiftning af 1.9 MWh Fjernvarme , 180 kWh el 900 kr.
ventilationsanlaeg.

Energikonsulentens konklusion og kommentarer
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Bygningerne er en del af Ingenigrhgjskolen i Arhus og er opfert i 1961. Denne energimaerkning omfatter
gymnastiksal samt to mellembygninger der anvendes til undervisningsformal samt mgdelokaler etc. BBR
anvendelseskode 420. Opvarmet areal ialt pa ca. 802 m2, ifglge BBR.

Den er energimaerket som én bygning.

Det er kun oplyst 1 forbrugstal for de ialt 3 bygninger som skolen har. Disse tal kan derfor ikke bruges som oplyst
forbrug, hvorfor det er det beregnende forbrug, der er opgjort under oplyst forbrug.
Det oplyste forbrug er pa 447 MWh/m=2 i gennemsnit for hele skole.

Energiberegningerne er udfart efter retningslinierne i Handbog for Energikonsulenter 2008 version 2.
Det anvendte beregningsprogram er EK-Pro.net.

Geeldende bygningsreglement pa opferelsestidspunktet var BR61.

Der foreld fglgende materiale ved gennemgangen:

Kopi af tveersnit, plan samt enkelte facader. Fotokopier i A4 format, nedfotograferet.

Birger Gorritzen har staet for registrering og indtastning af data.

Alle bygninger er opvarmet.

Energikonsulentens bygningsgennemgang

Bygningsdele

* Tag og loft

Status: Vandret loft er skannet isoleret med 100 mm idet der ikke er tegn p& udfgrt efterisolering
siden opfgrelsen.

Forslag 2: Det anbefales, at efterisolere loftet med yderligere 200 mm isolering udlagt pa den

eksisterende isolering. Ved en eventuel renovering kan det anbefales at efterisolere det
vandrette loft med +200 mm selv om dette ikke p.t. er rentabelt.

Det er meget vigtigt ved efterisolering at overholde geeldende retningslinier m.h.t. ventilation
for at undga risiko for fugt i konstruktionerne. For yderligere information se www.rockwool.dk
eller www.isover.dk.

®* Yderveegge

Status: Yderveegge bestar af 48 cm massiv mur. Formur af tegl og bagmur af tegl/betonelementer.
Konstateret ved boreprgve i gavl mod syd.

Forslag 1: Indvendig efterisolering af ydermure med 100 mm isolering og gipsplade inkl. flytning af
radiatorer.

* Vinduer, dgre, ovenlys mv.

Status: De fleste vinduer er fra opfgrelsen med almindelige termoruder samt 1+1 lag glas.
Fuger og teaetningslister vurderes i normal teet stand alderen taget i betragtning. Konstateret
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ved besigtigelsen.

Forslag 3: Det anbefales, at eksisterende vindueskarme og -rammer afrenses og der monteres nye
energiruder. Der bgr veelges ruder med U-veerdien pd hgjst 1,2 W/m2K og varm kant.
P& de vinduer som er forsynet med 1+1 ruder, kan det indvendige ruder udskiftes med 1 lag
lavenergiruder.
Udskiftningen er ikke rentabelt med de nuveerende varmepriser men vil give en forbedret
komfort ved at fjerne kuldefald fra vinduerne og skal desuden ses som en del af den lgbende
vedligeholdelse."

® Gulve og terreendaek

Status: Der er betondeek mod keelder i mellembygninger som er uisolerede og der er terreendsek under
gymnastiksalen skagnnet isoleret efter kravene pa opfgrelsestidspunktet.

* Keelder

Status: Der er keaelder under mellembygningerne. Kaelder under mellembygning mod syd er opvarmet, da
der er omkleedningsrum og badefaciliteter her. Keelder under mellembygning mod nord er
skgnnet uopvarmet.

Ventilation

* Ventilation

Status: Der er &ldre ventilationsanleeg til gymnastiksalen med indbleesning og udsugning i
brystningsmure langs facaderne. Anleegget er skgnnet fra opfgrelsestidspunktet (1961) og har
automatisk styret blandekammer for recirkulering og friskluft opblanding. Der er
fijernvarmeopvarmet varmeflade pa anleegget. Motoreffekt pd eeldre bleesermotorer er 2,4 kW.
Anlaegget er tidsstyret med driftstid fra kl. 08 - 22. Der er automatisk styret
cirkulationspumpe til varmeflade.

Der er et mindre separat ventilationsanlaeg til omklaedningsrum med recirkulation og
flernvarmeopvarmet varmeflade. Der er automatisk styret cirkulationspumpe for varmt vand til
varmeflade. Pa besigtigelsestidspunktet manglede der daeksel ved filtre. Motoreffekt er 0,26
kw.

Der er desuden monteret sma elventilatorer i ydervaegge. Alt konstateret ved besigtigelsen
samt ved oplysning fra pedel.

Forslag 4: Omklaedningsrum: Udskiftning af eksisterende ventilations varmeveklser til ny med en bedre
virkningsgrad og en mindre elforbrug. Alternativ er montering af en varmepumpe pa
udkastning af luften.

Forslag 5: Idreetshal: Udskiftning af eksisterende ventilations varmevekiser til ny med en bedre
virkningsgrad og en mindre elforbrug. Alternativ er montering af en varmepumpe pa
udkastning af luften.

Varme

* Varmeanlaeg

Status: Der er fjernvarmeinstallation placeret i anden bygning med fordeling fra ventilationsrummet i
keelderen.
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®* Varmt vand

Status: Varmt vand produceres i varmevekslere placeret ved fjernvarmeinstallationen i anden bygning.
Fordelingsrgrene er isolerede med 30 mm. Der er cirkulation pad varmt brugsvand. Vekslerne er
isolerede med 50 mm isolering.

* Fordelingssystem

Status: Fordelingsrgrene til radiatorerne lgber i daekket/under keelderlofter og er isolerede med 30 mm.
Anleegget skgnnes at veere 2-strenget.

* Armaturer

Status: Der er termostatstyrede blandingsbatterier i bruserum.
Der er blandingsbatterier ved handvaske.

* Automatik

Status: Der er termostatventiler pa alle radiatorer. Konstateret ved besigtigelsen.
Der er automatik til natseenkning af rumtemperaturen.
Der er automatik til regulering af fremlgbstemperaturen ved hjeelp af udefgler.

®* Pumper varme

Forslag 7: Det anbefales, at cirkulationspumpen pa varmen udskiftes til ny sparepumpe. Se
www.sparepumpe.dk

* Belysning

Status: Belysning i gymnastiksal bestar af aeldre lysrarsarmaturer med 4 rgr & 58 w. Det kan anbefales
at udskifte disse armaturer til nye energieffektive armaturer.
Det er ikke registreret hverken urstyring eller automatik pa belysning.
| trappeopgang er der automatisk lysstyring. Der er armaturer med lavenergi lyskilder i
kaelder/omkleaedningrsum. Der er eldre lysrgrsarmaturer i mellembygninger med automatik.
Automatikken i mellembygning nord er ikke korrekt justeret, idet lyset teendte, selv om der var
fuldt dagslys.

Forslag 6: Det anbefales at udskifte armaturer til mere energieffektive armaturer samt at installere
beveegelsesmeldere og daglysstyring, der sikrer, at lyset kun er taendt, nar der er mennesker i
lokalet.

Det anbefales at veelge en installater med erfaring i etablering af lysstyring.

Vand
* Vand
Status: Toiletter er med dobbelt skyllefunktion.

Vedvarende energi

®* Solvarme

Status: Der er ikke solvarmeanlaeg pa huset. Solvarme er ikke umiddelbart rentabelt men bgr overvejes
i forbindelse med udskiftning/renovering af varmeanlaeg/varmtvandsbeholder.
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Energikonsulent:

Firma: NRGi Energi- & Ingenigrgruppen

Bygningsbeskrivelse

* Opforelsesar:

 Ar for vaesentlig renovering:

e Varme:

e Supplerende opvarmning:

e Boligareal i folge BBR:

e Erhvervsareal ifolge BBR:

e Opvarmet areal:

* Anvendelse ifglge BBR:

e Kommentar til BBR-oplysninger:

Oplysningerne i BBR svarer til de aktuelle bygninger.

1961

0

Fjernvarme (MWh)
Ingen

0 m2

802 m2

802 m2

420 | Undervisning

* Anvendt energipris inkl. afgifter:

Varme: 325 kr./MWh
Fast afgift p4 varme: 11292 kr./ar
El: 1.6 kr./kWh

Vand: 35 kr./m3
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Hvad er energimeerkning?

Formalet med energimaerkningen er at fremme energibesparelser og synliggare mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af bygninger skal szelger eller udlejer fremlaegge en ikke over 5 ar gammel
energimaerkning. Ejendomme, som er stgrre end 1000 m2, samt alle offentlige ejendomme skal energi-
maerkes hvert 5. ar.

Energimeerkning foretages af et certificeret firma eller en beskikket konsulent.
Ordningen administreres af Feellessekretariatet for Eftersyns- og Maerkningsordningerne (FEM-
sekretariatet, www.femsek.dk) p& vegne af Energistyrelsen.
e
ENZRGI

L M

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimeerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Fgr energispare-
forslagene iveerkseettes, bgr der altid indhentes tilbud fra flere leverandgrer og foretages en faglig vurdering
af lgsningerne og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der kreeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed

Safremt ejer eller kegber formoder, at der er fejl/mangler i energimaerkningen, skal man i fgrste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen. Hvis dette ikke fgrer til en
afklaring, kan man sende en skriftlig klage til Energistyrelsen. Klager vedrgrende energimaerkninger kan
indbringes af ejere af ejendomme, ejerlejligheder og andelslejligheder herunder ejerforeninger og andels-
foreninger samt kgbere af ejendomme, ejerlejligheder og andelslejligheder.

Laes mere
www.sparenergi.dk

Energikonsulent

NRGi Energi- &

Energikonsulent: Pierre Lecuelle Firma: -
Ingenigrgruppen
Adresse: Drejergangen 1 C 2690 Telefon: 70 20 86 86
Karlslunde
E-mail: pl@eig.dk Dato for

bygningsgennemgang: 19-05-2009

Energikonsulent nr.: 103296

Se evt. www.femsek.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




