Energimzrkning

VS
.iﬁ Energimaerkning for folgende ejendom:

Adresse: Oddervej 23

Postnr./by: 8660 Skanderborg

BBR-nr.: 746-015376-001

Energimaerkning nr.: 100153574

Gyldigt 5 ar fra: 26-03-2010

Energikonsulent: Jan Heiner Nielsen

Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Botjek Vejle

Energimeerkning oplyser om ejendommens energiforbrug og om muligheder for at reducere forbruget.
Meerkningen er lovpligtig og skal udferes af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent.

Beregnet varmeforbrug Energimaerke

¢ Udgift inkl. Lavt forbrug
moms og afgifter: 17.177 kr./ar
¢ Forbrug: 31,74 MWh
fiernvarme

Energimeerket angiver varmeforbrug under
standard-betingelser for vejr, familiestarrelse,
krav til rumtemperatur, forbrugsvaner m.m.
Meerket forteeller altsd om bygningens kvalitet -
ikke om maden den bruges pa eller om vinteren
var kold eller mild.

Derfor kan det beregnede arsforbrug afvige fra
det faktiske forbrug, som det fremgar af el- og
varme-regninger.

Laes mere i pjecen "Sadan beregnes
varmeforbruget i boligens energimaerke" pa
www.energitjenesten.dk.

Hgjt forbrug

Kan det blive bedre?

Bygningen kan forbedres, sa der bruges mindre energi. Det vil gare det billigere at bo i huset og kan gere
det mere attraktivt ved salg.

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.Lmoms betalingstid
1 Isolering af vaeg mod uopvarmet 2 kWh el 1.300 kr. 10.400 kr. 8,6 ar
rum med 100 mm. 2,75 MWh
fiernvarme
2  Efterisolering af massive 2 kWh el 1.000 kr. 16.800 kr. 18,4 ar
yderveegge bag radiator med 100 2,09 MWh
mm. fiernvarme
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Bemaerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug.

Forbruget er beregnet med standard-betingelser for vejr, familiestgrrelse, krav til rumtemperatur,
forbrugsvaner m.m.

Hvis man fx har en stor familie eller holder en seerlig hgj temperatur i huset, bruger man som regel mere
energi end konsulenten har beregnet.

Jo hgjere det nuveerende forbrug er, desto mere kan man spare med forslagene ovenfor.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme.

Konsulenten har skgnnet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handveerkere samt, hvis det er skannet ngdvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre
foelgeomkostninger.

Eksempel pa beregning af tilbagebetalingstid:

Investering = 100.000 kr. Besparelse = 20.000 kr per ar. Tilbagebetalingstid = 100/20 = 5 ar.

Hvis flere forslag gennemfgres, bliver den samlede besparelse ikke ngdvendigvis summen af
besparelserne ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfeeldet hvis man bade far en mere effektiv
varmekilde og bedre isolering.

Samlet besparelse - her og nu

Sa meget udgaer den samlede besparelse, hvis man gennemfarer alle forslag naevnt ovenfor:

 Samlet besparelse pa varme 2.079 kr./ar
* Samlet besparelse pa el til andet end opvarmning 8 kr./ar
* Besparelseri alt 2.087 kr./ar
¢ Investeringsbehov 27.120 kr. inkl. moms

Det er som regel en god forretning at gennemfgre energiforbedringer.

Og jo dyrere energi bliver, desto mere tjener man pa forbedringerne.

Lavt energiforbrug kan ogsa gere en ejendom mere vaerd og lettere at seelge.

Foruden de gkonomiske fordele giver energiforbedring ofte et lunere og mindre fugtigt hus med bedre
indeklima.

Sidst, men ikke mindst: Ved at energiforbedre begranser man CO2-udledningen og de klimaforandringer,
som truer vores feelles fremtid og som allerede rammer de mest udsatte befolkninger.
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Hvis alle forslag gennemfares vil det forbedre husets energimaerkning til karakteren: D

Til sammenligning:

For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.

Hvis en bygning opnar karakteren A1 eller A2 betegnes den ifalge Bygningsreglementet som et
lavenergihus

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel seerligt attraktivt at gennemfare energiforbedringer.

Hvis man fx isolerer samtidig med at man laegger nyt tag, kan energibesparelsen i nogle tilfaelde betale
bade for isolering og det nye tag.

Og det er naturligvis praktisk at f& gennemfgrt energiforbedringer, nar der alligevel er handveerkere i
huset.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med starre ombygninger.
Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.

Eksempler pa energiforbedring som kan gennemfgres i forbindelse med ombygning eller renovering:

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms

3 Eftersolering af etageadskillelse overdaekket indgang til kaelder 0,18 MWh 78 kr.
fiernvarme

4  Eftersolering af etageadskillelse mod uopvarmet garage 0,44 MWh 200 kr.
fiernvarme

Montering af 20 kvm solceller i taget 1.462 kWh el 3.000 kr.

6 Efterisolering af varmefordelingsrer i garage 0,60 MWh 300 kr.
fiernvarme

7  Efterisolering af varmefordelingsrar i krybekeelder 0,97 MWh 500 kr.
fiernvarme

8  Udskiftning af 2 lags termoruder til energiruder i vinduer 1 kWh el 1.600 kr.
3,58 MWh
fiernvarme

9 Indvendig isolering af keelderydervaeg mod jord med 100 mm 1 kWh el 900 kr.
1,93 MWh
fiernvarme

10 Isolering af varmeveksler 0,170 MWh 43 kr.
fiernvarme
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Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms
11 Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum med 100 mm. 1 kWh el 700 kr.
1,51 MWh
fiernvarme
12 Efterisolering af etageadskillelse mod krybekeelder 0,51 MWh 300 kr.
fiernvarme
13 Montering af ny cirkulationspumpe pa varmeanleeg 62 kWh el 200 kr.
14 Indvendig eller udvendig efterisolering af ydervaegge op til 2 kWh el 1.100 kr.
kravene i geeldende bygningsreglement, BR08 2,37 MWh
fiernvarme
15 Udfgrelse af nyt terreendaek 0,84 MWh 400 kr.
fiernvarme

Energikonsulentens konklusion og kommentarer

Boligen er opfert i 1961 og i betragtning af dette i normal isoleringsmaessig stand. Der kan udfgres enkelte
energigkonomisk rentable forbedringer i boligen. Endvidere er der flere energibesparende forslag til
forbedringer i forbindelse med renovering/ombygning.

Den isoleringsmaessige tilstand i krybekaelder kunne ikke registreres, da der ikke er adgangsmulighed. Ud
fra gvrige isoleringsmaessige forhold er isoleringsgraden skannet

Energikonsulentens bygningsgennemgang

Bygningsdele
¢ Loft og tag

Status: Loft mod uopvarmet tagrum er isoleret med ca. 150 mm mineraluld.

Forslag 11: Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum med 100 mm. Inden efterisolering af loft
igangseettes skal det undersgges naermere om de eksisterende konstruktioner er
tilstraekkelig teette. Evt. udferelse af ny dampspeerre eller udbedring af uteetheder skal
tilleegges de anfarte overslagspriser. Evt. etablering af gangbro eller haevning af
eksisterende gangbro eller gulvbraedder i tagrummet skal ogsa tillaegges overslagsprisen.

e Ydervaegge

Status: Ydervaegge er udfart som 30 cm hulmur. Vaegge bestar udvendigt og indvendigt af en
halvstens teglmur. Hulrummet er isoleret med 75 mm mineraluld.
Keelderydervaegge mod jord er udfert som 30 cm massiv beton. Kaeldervaegge skannes
til ikke at veere isoleret.
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Vaeg mod uopvarmet garage bestar af 12 cm massiv teglvaeg (halvstens veeg).
Ydervaegge bag radiatorer bestar af 12 cm massiv teglveeg (halvstens vaeg).
Isolering af uisoleret vaeg mod uopvarmet garage med 100 mm mineraluld. Isolering
udfgres pa bagside af teglvaeg og fastholdes med trad.

Montering af indvendig isoleringsvaeg pa massive ydermure bag radiatorer med 100 mm
isolering, effektiv dampspeerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der udfgres nye
lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fares med ud i ny vaeg.
Alternativt foreslas en udvendig efterisolering med tilsvarende isoleringstykkelse. Den
udvendige efterisolering afsluttes med en facadepudsl@sning eller en pladebeklaedning.
Vinduerne skal muligvis flyttes med ud i facaderne eller alternativt udskiftes helt i
forbindelse hermed. Den udvendige isoleringslgsning er teknisk bedre, idet problemer
med kuldebroer i konstruktionerne stort set elimineres og husets facader kommer herved
ind pa den varme side af isoleringen. Endvidere indebzerer det i langt mindre grad gener
for husets brugere under udfgrelsen. Facadernes udseende andres dog markant herved,
og det skal forinden arbejdet igangsaettes undersgges, om lokale bestemmelser evt.
hindrer en sadan aendring i bygningens udseende. Udvendig efterisolering af
yderveegskonstruktioner er mere energieffektiv end tilsvarende indvendig isolering (kilde:
BYG-ERFA Erfaringsblad 04 07 29 Indvendig isolering - eeldre ydermure over terraen), da
langt de fleste og veesentligste kuldebroer i vaeggen brydes. Samtidig er indvendig
efterisolering naesten ligesa dyrt som udvendig efterisolering, og som naevnt en besveerlig
lgsning, der kreever taet dampspeerre, hvilket kan vaere sveert at realisere i praksis.
Prisoverslag et er baseret pa den udvendige Igsning (kilde www.rockwool.dk)

Montering af indvendig ventileret isoleringsvaeg pa kaelderydervaeg mod jord med 100
mm mineraluld, effektiv dampspaerre og afsluttet med godkendt bekleedning. Der udfares
nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fares med ud i ny
vaeg. Arbejdet udfares sammen med isolering af vaegge placeret over terraen. Det skal
igvrigt undersgges om isoleringsarbejdet kan medfgre dannelse af skimmelsvampe bag
isoleringen.

Montering af indvendig isoleringsvaeg pa hule ydermure med 150 mm isolering, effektiv
dampspeerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der udfgres nye lysninger og
bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fares med ud i ny vaeg. Alternativt
foreslas en udvendig isolering, som afsluttes med en facadepudslasning eller en
pladebeklzedning. Vinduerne skal muligvis flyttes med ud i facaderne eller alternativt
udskiftes helt i forbindelse hermed. Den udvendige isoleringslgsning er teknisk bedre,
idet problemer med kuldebroer i konstruktionerne stort set elimineres og husets facader
kommer herved ind pa den varme side af isoleringen. Endvidere indebeerer det i langt
mindre grad gener for husets brugere under udfgrelsen. Facadernes uddseende sndres
dog markant herved, og det skal forinden arbejdet igangseettes undersgges, om de lokale
myndigheder tillader en sadan aendring i bygningens udseende.
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¢ Vinduer, dgre og ovenlys

Status:

Forslag 8:

Vinduer ved vinkelbygning mod vest, er monteret med 1 lag glas med
forsatsrude/ramme. @vrige vinduer er monteret med 1 lag glas eller 2 lags termorude,
dog med undtagelse af vinduer og terrassedgre mod syd, disse er monteret med 2 lags
energiruder.

Efterhanden som termoruder punktere bar de udskiftes til energiruder med U-veerdi
mindre end 1,1. Energiruderne skal vaere med varm kant.

* Gulve og terraendaek

Status:

Forslag 3:

Forslag 4:

Forslag 12:

Terraendeek i keelder er udfgrt i beton og slidlagsgulv. Gulvet skennes til at veere isoleret
med 100 mm letklinker under betonen.

Etageadskillelse mod krybekaelder skannes til at bestar af bjeelkelag med ca. 150 mm
mineraluld mellem bjeelker. Gulve er udfert i tree.

Etageadskillelse mod overdaekket indgang til keelder bestar af beton med strggulve.
Mellem strager skgnnes det at der er isoleret med 100 mm mineraluld.

Etageadskillelse mod uopvarmet garage bestar af beton med strggulve. Mellem strger
skgnnes det at der er isoleret med 100 mm mineraluld.

Montering af nedhaengt loft ved overdaekket indgang til keelder pa underside af
etageadskillelse af massiv beton med 100 mm mineraluld mellem nye bjeelker, effektiv
dampspeerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Det vil ngdvendigt at fere synlige ror
med ned under nyt loft, eller udskifte til ny installation uden samlinger (Pex-rgr). £ndring
af de tekniske installationer er ikke medregnet i investeringen. Denne Igsning lever ikke
helt op til kravene i Bygningsreglementet, men det kan ikke anbefales at isolere
yderligere.

Montering af nedhaengt loft i garage pa underside af etageadskillelse af massiv beton
med 100 mm mineraluld mellem nye bjaelker, effektiv dampspaerre og afsluttet med
godkendt beklzedning. Det vil ngdvendigt at fare synlige rgr med ned under nyt loft, eller
udskifte til ny installation uden samlinger (Pex-rgr). £ndring af de tekniske installationer
er ikke medregnet i investeringen. Denne Igsning lever ikke helt op til kravene i
Bygningsreglementet, men det kan ikke anbefales at isolere yderligere.

Efterisolering mellem ny krydsforskalling pa eksisterende bjeelker pa underside af
etageadskillelse mod krybekaelder med 100 mm mineraluld. Isolering fastholdes med trad
eller forskalling. Denne Igsning lever op til kravene i Bygningsreglementet, men den store
samlede isoleringstykkelse kan nemt medfare fugt og risiko for skimmelsvamp. Hvis
lgsningen veelges ud fra optimal isolering bar det naermere undersgges om der er
naerliggende risiko for skader. De naermere omstaendigheder er beskrevet i BY G-erfablad
020625.
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Forslag 15: Fjernelse af eksisterende terraeendeek og udgravning til underkant af ny isolering, der

afrettes i tyndt sandlag. Der isoleres med 250 mm fast mineraluld eller polystyrenplader,
og afsluttes med 10 cm beton og slidlagsgulve. Hvis gulve forsynes med gulvvarme gges
isoleringen til 300 mm. Overside af slidlag afpasses ny gulvbelzegning. Eksisterende
installationer efterisoleres og fastholdes for senere indstgbning. Hvis der er samlinger pa
rgr ma disse ikke indstebes. Alternativt udfgres nye installationer. Nye installationer er
ikke indregnet i investeringen. Ovenstaende renovering lever op til kravene i
Bygningsreglementet.

Ventilation

e Ventilation

Status: Der er naturlig ventilation i hele bygningen i form af oplukkelige vinduer og mekanisk
udsugning fra emheette i kakken. Bygningen er normal taet, da konstruktionssamlinger og
fuger ved vindues- og dgrabninger, samt teetningslister i vinduer og udvendige dgre er
rimelig intakte.

¢ Varmeanlaeg

Status: Bygningen opvarmes med fijernvarme. Anlaegget er udfgrt med uisoleret varmeveksler og
indirekte centralvarmevand i fordelingsnettet.

Forslag 10: Isolering pa varmeveksler. For nyere varmeveksler monteres feerdig kappeisolering i
PUR-skum. For aldre veksler isoleres med 50 mm mineraluldsmatte afsluttet med pap
og leerred.

e Varmt vand

Status: Varmt brugsvand produceres via gennemstrgmningsvandvarmer, fabrikat Redan.
Tilslutningsrgr til varmtvandsbeholder er udfgrt som 3/4" stalrer. Rgrene er isoleret med
10 mm isolering.
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* Fordelingssystem

Status: Pa varmefordelingsanleegget er monteret en eldre pumpe med trinregulering med en
effekt pa 25 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos.
Varmefordelingsrar i garage er udfgrt som 3/4" stalrgr. Rgrene er isoleret med 15 mm
isolering.
Varmefordelingsrer i krybekaelder er udfgrt som 3/4" stalrar. Rgrene er isoleret med 10
mm isolering.
Den primaere opvarmning af eiendommen sker via radiatorer i alle opvarmede rum.
Varmefordelingsrar er udfert som to-strengs anleeg.

Forslag 6: Efterisolering af varmefordelingsrgr i garage med 50 mm mineraluldsmatte afsluttet med
pap og leerred.

Forslag 7: Efterisolering af varmefordelingsrgr i krybekaelder med 50 mm mineraluldsmatte afsluttet
med pap og leerred.

Forslag 13: Montering af ny automatisk modulerende cirkulationspumpe pa varmefordelingsanlaeg,
som Grundfos Alpha 2.

e Automatik

Status: Ud over andet automatik i de enkelte rum, er der monteret automatik der styres efter
udetemperatur samt mulighed for natsaenkning. Denne overstyrer regulering i de enkelte
rum.

Der er monteret manuelle ventiler pa alle radiatorer.

Vedvarende energi

¢ Solceller

Forslag 5: Montering af solceller pa vestfacade. Det anbefales at der monteres solceller af typen
Monokrystalinsk silicium eller Polykrystalinsk silisium med et areal pa 20 kvm, indbygget i
tagbelaegningen sa cellerne fremstar mest diskret. Monokrystalinsk silisium har en noget
bedre virkningsgrad, men er samtidig noget dyrere. | forslaget er regnet med typen
Polykrystalinsk silicium af god kvalitet. Der kan installeres billigere solceller, men dette
kan ikke anbefales.
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Oplyst varmeforbrug

e Udgifter inkl. moms og afgifter:
¢ Forbrug:
¢ Aflaest periode:

Kommentar:
Der er god overensstemmelse mellem det beregnede og det oplyst forbrug.
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Bygningsbeskrivelse

e Opforelsesar: 1961

e Ar for vaesentlig renovering: 0

e Varme: Fjernvarme
* Supplerende opvarmning: Ingen

* Boligareal ifolge BBR: 158 m?

e Erhvervsareal ifolge BBR: 0m?

e Opvarmet areal: 218 m?

* Anvendelse ifolge BBR: Parcelhus

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:

Det registrerede areal svarer til oplysningerne i BBR-ejeroplysningsskemaet/www.ois.dk

Energipriser

* Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:

Fjernvarme: 435,00 kr. pr. MWh
El: 2,00 kr. pr. kWh
Fast afgift: 3.370,00 kr. pr. ar
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal szelger eller udlejer fremlaegge en energimaerkning, der ikke ma
veere over 5 ar gammel. Reglerne geelder ogsa ved salg af andelsboliger. Ejendomme, som er stgrre end
1000 m2, skal energimaerkes hvert 5. ar.

Energimaerkning foretages af et certificeret firma eller en beskikket konsulent.
Ordningen administreres af Feellessekretariatet for Eftersyns- og Maerkningsordningerne (FEM-
sekretariatet, www.femsek.dk) pa vegne af Energistyrelsen. ENG r] RGI

STYRELSEN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimaerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Far
energispareforslagene iveerkseettes, bar der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vurdering af lasninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kraeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed

Safremt ejer eller kgber formoder, at der er fejl/mangler i energimeerkningen, skal man i farste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen. Hvis dette ikke farer til en
afklaring, kan man sende en skriftlig klage til Energistyrelsen. Klager vedrgrende energimaerkninger kan
indbringes af ejere af eiendomme, ejerlejligheder og andelslejligheder herunder ejerforeninger og
andelsforeninger samt kabere af ejendomme, ejerlejligheder og andelslejligheder.

Laes mere
www.sparenergi.dk

Energikonsulent
Energikonsulent: Jan Heiner Nielsen Firma: Botjek Vejle
Adresse: Hesselkrog 6 Telefon: 75727200
7100 Vejle
E-mail: jhn@botjek.dk Dato for bygnings-  24-03-2010
gennemgang:

Energikonsulent nr.: 102512

Se evt. www.femsek.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




