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.m Energimeaerkning for fglgende ejendom:

Adresse: Egebjergvang 80

Postnr./by: 2750 Ballerup

BBR-nr.: 151-000789

Energimeaerkning nr.: 200043681

Gyldigt 5 ar fra: 29-12-2010

Energikonsulent: John Heikendorf

Programversion: EK-Pro, Be06 version 4 Firma: OBH Ingenigrservice A/S

Energimaerkning oplyser om bygningens energiforbrug og om muligheder for at reducere forbruget.
Meerkningen er lovpligtig og skal udfgres af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimaerke bygninger til handel og service samt offentlige bygninger.

Oplyst varmeforbrug

* Udgift inkl.
moms og afgifter: 0 Kkr./ar Lavt forbrug
e Forbrug: 2169 MWh fjernvarme

e Oplyst for perioden:
MWh fjernvarme: 09/01/09 - 31/12/09

Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er
klimakorrigerede af energikonsulenterne, sa det
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt
ar, rent temperaturmaessigt.

Hgjt forbrug

Besparelsesforslag

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang"

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i Skgnnet Tilbage-
Besparelsesforslag energienheder kr. investering betalingstid
1 Udskiftning af aeldre pumper pa 3041 kwh el 6080 kr. 16000 kr. 2.6 ar
varmeanlaegget
2 Isolering af yderveegge 9.8 MWh Fjernvarme 7160 kr. 183973 kr. 25.7 ar

Bemeerk:
Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af bygningen,
herunder driftstider mv. for installationer og for bygningen som helhed.

Det kan forekomme, at et forslag sparer penge, men ikke energi - fx hvis dyr el erstattes med billigere fjernvarme
eller hvis udgifter til vand reduceres.

Konsulenten har skgnnet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handveerkere samt, hvis det er skannet ngdvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre fglgeomkostninger.

De angivne tilbagebetalingstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter og
andre laneomkostninger.

Den samlede besparelse ved at gennemfgre flere forslag er ikke ngdvendigvis summen af besparelserne ved de
enkelte forslag. Det er fx ikke tilfaeldet, hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre isolering.
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Samlet besparelse

S& meget udger den samlede besparelse, hvis man gennemfgrer alle forslag naevnt ovenfor:

e Samlet besparelse pa varme: 7200  kr./ar
e Samlet besparelse pa el: 6100  kr./ar
e Samlet besparelse pa vand: 0 kr./ar
e Besparelser i alt: 13300  kr./ar
¢ Investeringsbehov: 199970  kr.

Alle belgb er inklusive moms.

Hvis alle forslag gennemfgres, vil det forbedre husets energimaerkning til karakteren: E
Til sammenligning:

For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.
Hvis en bygning opnar karakteren Al eller A2 betegnes den ifalge Bygningsreglementet som et lavenergihus.

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel seerlig attraktivt at gennemfgre energiforbedringer
— bade af gkonomiske og praktiske grunde.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med ombygning og renovering.
Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.

Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfgres i forbindelse med ombygning eller renovering:

Arlig besparelse Arlig besparelse
Besparelsesforslag i energienheder i kr.
3 Udskiftning af termoruder 33 MWh Fjernvarme , 81 kWh el 24470 kr.
4 lIsolerng af tage 277 MWh Fjernvarme , 591 kWh el 202750 kr.

Energikonsulentens konklusion og kommentarer

KOMMENTAR TIL OPLYST / BEREGNET FORBRUG:

Det beregnede varmeforbrug er 1547,7 MWh fjernvarme og 1.125.178 kr./ar og er saledes ca. 28% mindre end
det oplyste forbrug, der stér pa forsiden af energimeerket. Arsagen skyldes primeert forskel i vaner og
forbrugsmgnster, der har en vaesentlig indflydelse i forhold til normforbruget.

Prisen p& det oplyste forbrug er beregnet ud fra den anvendte energipris.
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Pa forsiden af energimaerkningsrapporten er anfart det oplyste klimakorrigerede forbrug for hele ejendommen.
Energibesparelserne er derimod opgjort i forhold til egendommens beregnede varmeforbrug baseret pa en reekke
standardbetingelser primaert omkring forbrugsvaner og indetemperatur.

Ejendommens varmeforbrug er beregnet til 97,1 kWh/m=2.
Ejendommens el-forbrug er beregnet til 42,6 kWh/m=2.

1. KONKLUSION:

Der er et enkelt forslag til energimaessige forbedringer i ejendommen med god rentabilitet og med en
tilbagebetalingstid under kun 10 &r. Forslag til udskiftning af eeldre pumper pd varmeanlaegget vil veere rentabelt.
Efter ganske fa ar vil veere direkte overskud pda investeringen.

Et enkelt forslag til isolering af lette ydervaegge er med tilbagebetalingstid laengere end 10 ar, men vil veere
rentable at udfere. Selv om investeringen er langsigtet. Ligeledes vil man veere bedre “klaedt pa” til at kunne
imgdega de stigende energipriser og evt. fremtidige miljg- og energiafgifter. Under alle omstaendigheder vil en
realisering af forslaget her og nu medfgre en energibesparelse og en komfortforbedring af bygningen.

Herudover er udarbejdet enkelte forslag, der bgr overvejes i forbindelse med en evt. renovering eller ombygning
af ejendommen. Fglges anvisningen, vil man veere sikret, at projektet er i overensstemmelse med
Bygningsreglementets krav til isolering.

2. BYGNINGSBESKRIVELSE:

Bygningen anvendes til undervisning af Egebjergskolen og er i 2 plan med delvis keelder, opvarmet. Bygningen er
opfart ad flere omgange pd i alt 15943 m2 opvarmet etageareal.

Bygning 1 er opfert i 1971,
bygning 3 er opfert i 1975,
bygning 5 er opfert i 1976,
bygning 6 er opfart i 1977,
bygning 7 er opfert i 1981,
bygning 8 er opfert i 1982,
bygning 9 er opfert i 1981 og
bygning 20 er opfert i 2001.

Egebjergskolen har forsggt at holde et lavt energiforbrug, og har bla. deltaget i en forsggsordning med naturlig
ventilation stgttet med EU midler. Dette system brugte oplukkelige tagvinduer og lokal styring. | dag bruger man
et CTS styret system med forvarmet luft gennem krybekeaelder og forbi radiatorer og videre op gennem specielle
afkastror.

Denne energimeerkningsrapport omhandler kun bygningen - benaevnt 1, 3, 5, 6, 7, 8, 9 og 20 pa ejendommen i alt
8 bygninger pga. at bygningstypen er anderledes med anden BBR - anvendelseskode.

Energimaerkningsrapporten er en del af en samlet energimzaerkning af hele ejendommen bestdende af i alt 2 stk.
rapporter, alle udarbejdet af den samme energikonsulent.

3. FORUDSATNINGER:

Ved besigtigelsen blev forelagt
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- plan- og snittegninger fra opfarelsen den 08-12-1972.
Repraesentant for bygningsejer var til stede ved besigtigelsen.

| sommerperioden er der mulighed for at lukke varmeanlaegget ned til kun at producere varmt brugsvand. Ved
denne “sommerdrift” spares der pd varmebudgettet. | energimaerkningen forudseaettes dette gjort.

Forbruget af varmt vand er i henhold til energistyrelsens standard forbrugsvaner sat til 100 liter/m=2 pr. ar.

Rekvirenten har gnsket forslag med tilbagebetalingstid over 10 ar medtaget i energimaerkningsrapporten for at
kunne fa et energimaessigt overblik over den kommunale bygningsmasse. Der er derfor under overskriften i
rapporten "Energiforbedring ved ombygning og renovering" flere forslag, der ikke kan begrundes med nedslidning
af bygningsdele, gget gensalgsveerdi mv. som kraevet i henhold til Handbog for Energikonsulenter version 3 kap.
2.2.4 0g 2.2.6.

4. KOMMENTARER TIL FORBEDRINGSFORSLAG:

Til forbedringsarbejderne anbefales det at anvende erfarne handveerkere med garantiordninger eller
isoleringsfirmaer tilknyttet isoleringsproducenter. Der stilles store krav til teknisk viden og den handvaerksmaessige
udfgrelse, nar der arbejdes med sa markante isoleringstykkelser i konstruktionerne. Iszer skal navnes forhold
omkring dampspaerre, luftteethed, ventilation, kondensfugt, rdd og svamp samt skimmelvaekst mv., der skal tages
hensyn til.

TAG OG LOFT:

Bygningens tagbelaegning vurderes uden laengere restlevetid. Ved en evt. udskiftning kan der i henhold til
Bygningsreglementet vaere krav om at efterisolere loftet, da tagkonstruktionens udformning ikke tillader en
merisolering fra tagrummet. Bygningsreglementets isoleringskrav er i dag 275 mm, men i energimaerkningens
forslag er regnet med 300 mm overalt. Foran i rapporten under "Forslag til forbedringer” kan afleeses den
beregnede varmebesparelse ved gennemfgrelse af en optimal isolering.

VENTILATION:

Det er vigtigt, at der Igbende foregar en udskiftning af indeluften i bygningen. Det optimale luftskifte er ca. 1
gang hver anden time for et godt indeklima. Luftskiftet hindrer ogsa dannelse af skimmelvaekst og fugtskader i
bygningen. Et ukontrollabelt starre luftskifte pa grund af utaetheder i bygningen vil medfgre varmetab og dermed
stgrre opvarmningsomkostninger.

AUTOMATIK:
Termostatventiler kan med tiden miste evnen til at fungere korrekt. Det anbefales derfor 1 gang arligt at
kontrollere termostatventiler for funktionssvigt.

Ved natseenkning ma rumtemperaturen ikke saettes lavere end 15°C, idet der ved lavere temperatur kan opsta
fugtproblemer med risiko for skimmelsvamp.

Varmeanlaegget er udstyret med et vejrkompenserende anleeg. Denne automatik regulerer fremlgbstemperaturen i
centralvarmevandet til radiatorerne i forhold til udetemperaturen. Det er vigtigt, at anlsegget er korrekt
indreguleret, sdledes der ikke tilfgres mere energi end der er brug for.

SOLVARME:
Der er ikke forslag til solvarme, da ejendommen opvarmes af fjernvarme, som er en prisbillig opvarmning.

Energikonsulentens bygningsgennemgangd
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Bygningsdele

®* Tag og loft

Status: - fladt tag med ovenlys er built-up tag med 175 mm isolering.
- flade tage er built-up tage med 100 mm isolering.
Isoleringsforhold er skannet pa basis af geeldende byggeskik pa opfarelsestidspunktet og som
anfart p& forevist tegningsmateriale/beskrivelse.

- flade tage, der er renoveret er built-up tage med 200 mm isolering.
Isoleringsforhold er oplyst i forbindelse med besigtigelsen og som anfert p& forevist
tegningsmateriale/beskrivelse.

Forslag 4: Det anbefales at:
- der ved udskiftning af tagpapbelaegning merisoleres ved udleegning med kileskarne
lameltagplader med tagpap/tagdug. Gennemsnittykkelse isolering er 275 mm.

®* Yderveegge

Status: - let yderveeg i hele facadeelementer er stolpekonstruktion med ca. 125-175 mm isolering.
- lette ydervaegge i renoverede facader er stolpekonstruktion med ca. 125-175 mm isolering.
- lette ydervaegge i renoverede facader pa 1sal er stolpekonstruktion med ca. 125-175 mm
isolering.
- let yderveeg - lette yderveegge i renoveret keelder er stolpekonstruktion med ca. 125-175
mm isolering.
- lette ydervaegge i ikke renoverede facader er stolpekonstruktion med ca. 30-60 mm
isolering.
- lette yderveegge i ikke renoverede facader pa 1.sal er stolpekonstruktion med ca. 30-60 mm
isolering.
- lette yderveegge i ikke renoveret keelder er stolpekonstruktion med ca. 85-125 mm isolering.
Isoleringsforhold er som anfart pa forevist tegningsmateriale/beskrivelse.

Forslag 2: Det anbefales at:
- merisolere udv. med 100 mm. Der afsluttes med ny facadebekleedning.

® Vinduer, dgre, ovenlys mv.

Status: - bygningen har primaert glaspartier med lavenergiruder undtaget er enkelte ruder og ovenlys
der er med 2 lags termoruder.

- massive dgre i renoveret del er isolerede. Vurderet pa grundlag af visuel kontrol.
- massive dgre i ikke renoveret del er ca. 34 mm tykkelse. Vurderet pa grundlag af visuel
kontrol

Forslag 3: Det anbefales at:
- termoruder er egnede til udskiftning med lavenergiruder. | samme forbindelse kan der
foretages vedligehold/forbedringer af overflader og teethed. Varmetabet pa disse bygningsdele
vil blive reduceret ved disse tiltag.
Ved udskiftning af defekte/punkterede termoruder anbefales at anvende lavenergiruder med
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"varme kanter" og krypton-gas i hulrummet.

- udskifte yderdgre til en ny isoleret type.

® Gulve og terreendaek

Status: - terraendaek er betongulv pd 75 mm isolering.
Isoleringsforhold er skannet pa basis af geeldende byggeskik pa opfarelsestidspunktet og som
anfart pa forevist tegningsmateriale/beskrivelse.

- terreendzek er betongulv p4 150 mm Igs leca.
Isoleringsforhold er skennet pa basis af gaeldende byggeskik pa opferelsestidspunktet.

* Keelder

Status: - keelderydervaeg under jord er 30-35 cm beton med ca. 50 mm udvendig isolering.
Isoleringsforhold er som anfart pa forevist tegningsmateriale/beskrivelse.

- keeldergulv er betondaek pa jord.
Isoleringsforhold er skennet pa basis af gaeldende byggeskik pa opferelsestidspunktet.

Ventilation

* Ventilation

Status: - udsugningsanlzaeg fra kgkken/hjemkundskab er fabrikat Nordisk el-teknik placeret pa taget af
kokken.

- ventilationsanleeg, der betjener afdeling B1 er fabrikat Nordic electric, vaeskekoblet type
placeret i Teknikrum 1. Anleegget, der er fra 1975 kan ikke identificeres, da maerkeskilt ikke er
synligt, er et balanceret anleeg med konstant luftmaengde udstyret med varmeflade og
varmegenvinding med veeskekoblede batterier. Anleegget styres af automatik og ur.

- ventilationsanlaeg, der betjener administration, bgrnehus, afd. V og keelder er fabrikat Nordic
electric, vaeskekoblet type placeret i Teknikrum 1. Anlaegget, der er fra 1975 kan ikke
identificeres, da maerkeskilt ikke er synligt, er et balanceret anleeg med konstant luftmaengde
udstyret med varmeflade og varmegenvinding med vaeskekoblede batterier. Anleegget styres
af automatik og ur.

- ventilationsanleeg, der betjener flgj C er fabrikat Nordic electric, vaeskekoblet type placeret i
Teknikrum 1. Anlaegget, der er fra 1975 kan ikke identificeres, da maerkeskilt ikke er synligt, er
et balanceret anleeg med konstant luftmaengde udstyret med varmeflade og varmegenvinding
med veeskekoblede batterier. Anleegget styres af automatik og ur.

- ventilationsanleeg, der betjener bassinrum er fabrikat Danvent, type rotor veksler placeret i
teknikrum ved bassin. Anleegget, der er fra 1999 er et balanceret anleeg med variabel
luftmeaengde udstyret med varmeflade og varmegenvinding med roterende veksler. Anleegget
styres af automatik og ur og er i drift i bygningens brugstid.

- ventilationsanleeg, der betjener afdeling B2, 1.sal er fabrikat Exhausto, type vex 2,5
placeret pa taget af B2. Anleegget, der er fra 1982, er et balanceret anleeg med konstant
luftmaengde med varmegenvinding med krydsvarmeveksler. Anleegget styres af automatik og ur
og er i drift i bygningens brugstid fra kl. 7. til kl. 15.
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- udsugningsanleeg fra fysik og kemi er placeret pa taget af bygning C1/C2.

- ventilationsanleeg, der betjener klasseveerelser er fabrikat Jager, type naturlig placeret i
teknikrum C1, C2 og keelder. Anlaegget, der er fra 2000, er anleeg med naturlig ventilation.
Anlaegget styres via CTS-anlaeg og er i drift i bygningens brugstid.

- udsugningsanleeg fra toiletter er fabrikat Glentco placeret pa taget over toiletter. Anleegget,
der ikke kan aldersbestemmes og identificeres, da maerkeskilt ikke er synligt, er et
udsugningsanleeg med konstant luftmeengde. Anlaegget styres af automatik og ur og er i drift i
bygningens brugstid.

- den gvrige del af bygningen ventileres ved naturlig ventilation af fabrikat Jager, type
naturlig. Anlaegget styres via CTS anlaeg

Der foreld ikke servicerapport eller anden dokumentation for anlaegget ved besigtigelsen. Det
har derfor veeret ngdvendigt at skgnne luftmaengder og andre data til brug for beregningen.

Varme

* Varmeanlaeg
Status:

®* Varmt vand
Status:

- ejendommen har fjernvarmeanleeg forsynet fra fjernvarmecenral, der forsyner et starre
omrade med varme. Varmecentralen er opvarmet med naturgas. Anlaegget pa skolen er med
direkte varmeforsyning.

- det varme brugsvand produceres i 2 stk. varmtvandsbeholdere pa& 208 liter og 445 liter med
preeisoleret kappe. Beholderne er fra 1999. Beholderne er henholdsvis placeret i teknikrum i
keelder under afd. Al og i teknikrum i keelder under kegkken.

- varmtvandsrgr er isoleret med 25 mm isolering..

- brugsvandsanlaegget er monteret med et stk. cirkulationspumpe uden urstyring af fabrikat
Grundfos, type UPE 50-60/F, placeret i teknikum under kgkken.

- varmtvandsbeholder pa 208 liter forsynes via en ladekredspumpe uden urstyring af fabrikat
Grundfos, type Magna 65-120/F, placeret i teknikrum under afd. Al.

* Fordelingssystem

Status:

- varmefordeling til radiatorer sker ved et 2-strengsanleeg.

- varmeanleegget er monteret med flere cirkulationspumper, der er tidsstyret i
opvarmningssaesonen af fabrikat Grundfos, type UPS 50-120F 1 stk., UPC 50-120D 1 stk.,
Magna 50-120F 1 stk. samt en cirkulationspumpe af fabrikat Wilo, type TOP S50/10 E3.

- varmeanleegget er desuden monteret med flere cirkulationspumper, der kgrer konstant i
opvarmningssasonen af fabrikat Grundfos, 2 stk. Alpha, Magna 25-100 180 og 2 stk. Magha
32-100 180.

- varmeanleaegget, der forsyner ventilationsvarmefladerne er monteret med flere
cirkulationspumper, der kgrer konstant drift i opvarmningssaesonen af fabrikat Smedegaard,
type EV5 100-4C 2 stk, El Vario 5 90 2 3 stk. samt 3 pumper af fabrikat Grundfos, type UPS
50-30/4 1 stk. og 2 stk. UPS 50-60 180.
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- alle radiatorer er forsynet med termostatventiler med undtagelse af gangarealer, hvor
radiatorer styres centralt.
- der er central styring af varmen i form af vejrkompensering samt delvist af CTS-anlaeg.

Det anbefales at:

- udskifte cirkulationspumpen pa varmeanlaegget til en ny energisparepumpe med
automatisk/elektronisk styring, der bade kan installeres til at kere konstanttryk og
proportional-regulering.

* Belysning
Status:

Bygningsbeskrivelse

* Opfgrelsesar:

- belysningen i toiletter bestar af veeglamper med kompaktlysrgr med konventionel forkobling.
Lyset styres af beveegelsesmeldere.

- belysningen i klasselokaler bestar af kassearmaturer monteret pa loft med T8-lysstofrgr med
konventionel forkobling. Lyset styres af beveegelsesmeldere.

- belysningen i gangarealer bestar af kassearmaturer med T8-lysstofrgr med konventionel
forkobling. Lyset styres via CTS-anlaeg.

- belysningen i kantine bestar af nedhaengende pendler med lavenergipeerer. Lyset styres af
dagslysfalere

- belysningen i bgrnehuset bestar af loftlamper med halogenpeerer, suppleret med
kassearmaturer monteret pa loft med T8-lysstofrer med konventionel forkobling. Lyset styres
af ur.

- belysningen i gvrige rum bestar af kassearmaturer monteret pa loft med T8-lysstofrer med
konventionel forkobling. Lyset styres af beveegelsesmeldere.

1971

« Ar for vaesentlig renovering:

e Varme:

Fjernvarme (MWh)

e Supplerende opvarmning: Ingen

e Boligareal i folge BBR:

0 m2
-}
|
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e Erhvervsareal ifglge BBR:
e Opvarmet areal:
e Anvendelse ifglge BBR:

e Kommentar til BBR-oplysninger:

Firma:

OBH Ingenigrservice A/S

15943 m2
15943 m2

420 | Undervisning

De registreringer og opmalinger p& ejendommen, der er foretaget i forbindelse med energimaerkningen, er i god
overensstemmelse med BBR-oversigten, bade hvad angar anvendelse og arealopggrelser for bygningerne.

* Anvendt energipris inkl. afgifter:

Varme: 727 kr./MWh
Fast afgift p& varme: O kr./ar

El: 2 kr./kWh
Vand: 35 kr./m3
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af bygninger skal seelger eller udlejer fremleegge en ikke over 5 ar gammel
energimaerkning. Ejendomme, som er stgrre end 1000 m2, samt alle offentlige ejendomme skal energi-
meaerkes hvert 5. ar.

Energimeerkning foretages af et certificeret firma eller en beskikket konsulent.
Ordningen administreres af Feellessekretariatet for Eftersyns- og Meerkningsordningerne (FEM-
sekretariatet, www.femsek.dk) pa& vegne af Energistyrelsen.

e
ENERGI

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimeerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Fgr energispare-
forslagene iveerksaettes, bgr der altid indhentes tilbud fra flere leverandgrer og foretages en faglig vurdering
af lgsningerne og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der kreeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed

Safremt ejer eller keber formoder, at der er fejl/mangler i energimzaerkningen, skal man i fgrste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen. Hvis dette ikke fgrer til en
afklaring, kan man sende en skriftlig klage til Energistyrelsen. Klager vedrgrende energimaerkninger kan
indbringes af ejere af ejendomme, ejerlejligheder og andelslejligheder herunder ejerforeninger og andels-
foreninger samt kgbere af ejendomme, ejerlejligheder og andelslejligheder.

Lees mere
www.sparenergi.dk

Energikonsulent

Energikonsulent: John Heikendorf Firma: OBH Ingenigrservice A/S

Agerhatten 25 Telefon: 70217240

Adresse: 5220 Odense S@

Dato for

E-mail: Jhe@obh-gruppen.dk bygningsgennemgang: 20-09-2010

Energikonsulent nr.: 250789

Se evt. www.meaerkdinbygning.dk for opdateret kontaktinformation om
energikonsulenten.




