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Energimaakning

.m Energimeaerkning for fglgende ejendom:

Adresse: Kronborgvej 28

Postnr./by: 7700 Thisted

BBR-nNr.: 787-35752

Energimeerkning nr.: 200017935

Gyldigt 5 ar fra: 24-07-2009

Energikonsulent: Poul Vinding Firma: BRIX & KAMP A/S

Energimaerkning oplyser om bygningens energiforbrug og om muligheder for at reducere forbruget.
Meerkningen er lovpligtig og skal udfgres af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimeaerke bygninger til handel og service samt offentlige bygninger.

Oplyst varmeforbrug Energimeerke

* Udgift inkl.

moms og afgifter: Lavt forbrug

647239 kr./ar

e Forbrug: 1723 MWh fjernvarme

e Oplyst for perioden: 17/12/07 - 10/12/08

Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er
klimakorrigerede af energikonsulenterne, sa det
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt
ar rent temperaturmaessigt.

Hgjt forbrug

Besparelsesforslag

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang"

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i Skgnnet Tilbage-

Besparelsesforslag energienheder kr. investering betalingstid
Bygn 012: Tandleegeklinik: Nyt 10 MWh Fjernvarme , 5790 kr. 80000 kr. 13.8 ar
ventilationsanleeg med Krydsveksler. 1567 kWh el
Bygn 012: Cirk-pumpe for varmt -0.8 MWh Fjernvarme , -560 kr. 2500 kr. -4.5 ar
brugsvand udskiftes til ny A-pumpe. 193 kWh el , -21 m3

varmt vand
Bygn 012: Cirk-pumpe udskiftes til ny | 157 kWh el 310 kr. 2500 kr. 8.1 ar
A-pumpe, Grundfos type Alpha
Bygn 006: Anleeg 2 og 3, Dual Duct: 33 MWh Fjernvarme , 32150 kr. 550000 kr. 17.1 ar
Nyt ventilationsanleeg med 11856 kWh el
recirkulation og rotorveksler
Bygn 006: Anleeg 4, Induktion: Nyt 14 MWh Fjernvarme , 13660 kr. 250000 kr. 18.3 ar
ventilationsanlaeg med rotorveksler 4997 kWh el
Bygn 001, anleeg 1, Dual Duct: Nyt 16 MWh Fjernvarme , 15790 kr. 300000 kr. 19 ar
ventilationsanlaeg med recirkulation og| 5824 kWh el
rotorveksler
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Bygn 001, anleeg 4, Induktion: Nyt
ventilationsanlaeg med rotorveksler

Bygn 006: Anleeg 5, Dual Duct: Nyt
ventilationsanlseg med recirkulation og
rotorveksler

Bygn 006: Anleeg 6, Gym-sal: Nyt
ventilationsanleeg med recirkulation og
krydsveksler

Bygn 001, gange og toiletter: Nye
spareventilatorer for udsug med bedre
ydelse

Bygn 001: Uisol 100 mm rgr ved fjv-
stik og maler isoleres med 30 mm
rarskal m/alu

Bygn 006: Nye belysningsanleeg med
HF, dagslys- og bevaegelsesmelder.

Bygn 001: Nye belysningsanleeg med
HF, dagslys- og bevaegelsesmelder.

Bygn 001: 2 Cirk-pumper for varmt
brugsvand udskiftes til nye A-pumpe.

Bygn 006: 2 Cirk-pumper for varmt
brugsvand udskiftes til nye A-pumper.

Bygn 006: 3 cirk-pumper udskiftes til
nye A-pumper, Grundfos type Magna
og Alpha

Bygn 001: 2 cirk-pumper udskiftes til
nye A-pumper, Grundfos type Magna

Bemeerk:
Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af bygningen,
herunder driftstider mv. for installationer og for bygningen som helhed.

7.9 MWh Fjernvarme ,
2779 kWh el

8 MWh Fjernvarme , 2927

kwh el

2 MWh Fjernvarme , 2173

kwh el

798 kWh el

2.8 MWh Fjernvarme

-42 MWh Fjernvarme ,
84604 kwh el

-23 MWh Fjernvarme ,
49536 kWh el

-9.4 MWh Fjernvarme ,

274 kWh el , -209 m3
varmt vand

-22 MWh Fjernvarme ,
596 kWh el , -422 m3
varmt vand

1622 kWh el

1467 kWh el

BRIX & KAMP A/S

7590 kr.

7940 kr.

4880 kr.

1600 kr.

740 kr.

158370 kr.

93060 kr.

-9180 kr.

-19240 kr.

3240 kr.

2930 kr.

150000 kr.

150000 kr.

85000 kr.

30000 kr.

900 kr.

1491000 kr.

873000 kr.

5500 kr.

6000 kr.

10000 kr.

6000 kr.

SIDE2AF 13

19.8 ar

18.9 ar

17.4 ar

18.8 ar

1.2 ar

9.4 ar

9.4 ar

-0.6 ar

-0.3 ar

3.1 ar

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi - fx hvis dyr el erstattes med billigere fjernvarme
eller hvis udgifter til vand reduceres.

Konsulenten har skgnnet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handveerkere samt, hvis det er skennet nedvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre fglgeomkostninger.

De angivne tilbagebetaligstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter og andre
laneomkostninger.

Den samlede besparelse ved at gennemfgre flere forslag er ikke ngdvendigvis summen af besparelserne ved de

enkelte forslag. Det er fx ikke tilfeeldet hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre isolering.
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Samlet besparelse

S& meget udger den samlede besparelse, hvis man gennemfarer alle forslag nsevnt ovenfor:

e Samlet besparelse pa varme: -1100  kr./ar
e Samlet besparelse pa el: 342740  kr./ar
e Samlet besparelse pa vand: -15526  kr./ar
e Besparelser i alt: 341600  kr./ar
¢ Investeringsbehov: 3992400  kr.

Alle belgb er inklusive moms.

Hvis alle forslag gennemfares vil det forbedre husets energimaerkning til karakteren: D
Til sammenligning:

For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.
Hvis en bygning opnar karakteren Al eller A2 betegnes den ifalge Bygningsreglementet som et lavenergihus.

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel seerlig attraktivt at gennemfgre energiforbedringer
— bade af gkonomiske og praktiske grunde.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med ombygning og renovering.
Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.

Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfares i forbindelse med ombygning eller renovering:

Arlig besparelse Arlig besparelse

Besparelsesforslag i energienheder i kr.

1 Bygning 001: Betonvaegge mod uudgravet under 8.5 MWh Fjernvarme 2200 kr.
bygningerne isoleres med 150 mm mineraluld indvendig.

1 Bygning 006: Betonveegge mod uudgravet under 12 MWh Fjernvarme 3080 kr.
bygningerne isoleres med 150 mm mineraluld indvendig.

1 Bygning 012: Murstensyderveeggene, betonsgjlerne og - 12 MWh Fjernvarme 3200 kr.
bjeelkerne isoleres med 150 mm indvendigt.

2 Bygning 012: Loftet i tagrummet isoleres med yderligere 5.4 MWh Fjernvarme 1390 kr.
250 mm mineraluld.

2 Bygning 006: Murstensyderveeggene, betonsgjlerne og - 119 MWh Fjernvarme 30900 kr.
bjeelkerne isoleres med 150 mm indvendigt.

2 Bygning 001: Loftet over krybekaeldrene isoleres med 300 59 MWh Fjernvarme 15380 kr.
mm mineraluld.

3 Bygning 001: Murstensyderveeggene, betonsgjlerne og - 65 MWh Fjernvarme 16720 kr.
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bjeelkerne isoleres med 150 mm indvendigt.

3 Bygning 006: Treepartier mellem vinduerne og de lette
facadepartier isoleres med yderligere 150 mm.

4 Bygning 006: Lofterne i tagrummene isoleres med
yderligere 250 mm mineraluld.

4 Bygning 001: Treaepartier mellem vinduerne og de lette
facadepartier isoleres med yderligere 150 mm.

4 Bygn 012: Nye belysningsanleeg med HF, dagslys- og
beveaegelsesmelder.

5 Bygning 001: Lofterne i tagrummene isoleres med
yderligere 250 mm mineraluld.

5 Bygning 006: Tagpap og isoleringen pa flgj H fjernes. Der
isoleres med 350 mm. Der udlaegges nyt pap.

6 Bygning 006: Vinduer og dgre med 1 lag glas/termoruder
udskiftes til nye med 2 lags lavenergiruder.

6 Bygning 001: Loftbeklsedningen i forbindelsesbygningen
nedtages. Der isoleres med yderligere 250 mm.

7 Bygning 001: Vinduer og dgre med 1 lag glas/termoruder
udskiftes til nye med 2 lags lavenergiruder.

12 Bygn 006: Nye lysarmaturer for kompaktrgr eller
sparepaerer HF med autostyring.

13 Bygn 006: Nye lysarmaturer for HF lysrgr og
bevaegelsesmelder

13 Bygn 001: Nye lysarmaturer for kompaktrer eller
sparepaerer HF med autostyring.

13 MWh Fjernvarme

71 MWh Fjernvarme

7.1 MWh Fjernvarme

-1.7 MWh Fjernvarme ,

3756 kWh el

58 MWh Fjernvarme

47 MWh Fjernvarme

2 MWh Fjernvarme

17 MWh Fjernvarme

1.1 MWh Fjernvarme

-2.6 MWh Fjernvarme ,

5099 kWh el

-0.9 MWh Fjernvarme ,
1679 kWh el

-1.9 MWh Fjernvarme ,
3735 kwh el

SIDE4AF 13

3280 kr.

18410 kr.

1850 kr.

7080 kr.

15050 kr.

12130 kr.

510 kr.

4280 kr.

290 kr.

9510 kr.

3130 kr.

6990 kr.

Energikonsulentens konklusion og kommentarer

@stre Skole opdeles i 3 bygningsafsnit:

Bygning 001, som bestar af flgj A, B, C, D, E og forbindelsesbygningen eller BBR bygn 1, 2, 3, 4, 5 og 11 fra 1968,

bygn 11 er dog fra 1974.

Bygning 006, som bestar af flgj F, G, H, J1, J2, J3 og gymnastiksalen med omkleedning eller BBR bygn 6, 7, 8, 9 og

10 fra 1970 til 1974.

Bygning 012, som anvendes til tandleegeklinik eller BBR bygn 12 fra 1976.

Hele erhvervsarealet er opvarmet.
Alle keeldrene regnes opvarmet.

Det beregnede varmeforbrug pa 1764 MWh er lidt stgrre men stemmer rimelig godt overens med det oplyste

graddagekorrigerede pa 1723 MWh.
Bygningen er i normal energimeessig stand efter opfarselsaret
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Energikonsulentens bygningsgennemgang

Bygningsdele

®* Tag og loft
Status:

Forslag 2:

Forslag 4:

Forslag 5:

Forslag 5:

Forslag 6:

®* Yderveegge
Status:

Bygning 001, flgj A, B, C, D og E:

Taget er ifglge tegningerne: Brune Ceny tagsten med plastic fugning, 38x56 mm laegter og
gitterspeer.

Loftet er ifglge tegningerne: Vindteet pap, 100 mm isolering, dampspeerre og loftbeklaedning af
Karlit mineral plank.

Bygning 001, forbindelsesbygningen:

Taget er et fladt built up tag og teekket med tagpap. Der er antageligt isoleret med 100 mm
mineraluld imellem tagbjeelkerne. Der foreligger ikke oplysninger om isoleringen.

Bygning 006, flgj F, G, J1, J2, J3 og gymnastiksalsbygningen:

Taget er ifglge tegningerne: Brune Ceny tagsten med plastic fugning, 38x56 mm leegter og
gitterspeer.

Loftet er ifglge tegningerne: Vindteet pap, 100 mm isolering, dampspeaerre og loftbeklaedning af
Karlit mineral plank.

Bygning 006, flgj H:

Taget er ifglge tegningerne: Tagpap, isolering af 50 mm lameltagplader, 16 mm Douglasplader,
50 mm opskalkning, 1:100, 50x100 mm ase og 115x467 mm lamineret speer. Loftbeklaedning af
Karlit mineral plank.

Bygning 006, omklaedningsbygningen ved gymnastikbygningen. Der foreligger ikke snittegninger
af bygningen. Det antages, at tagkonstruktionen er opbygget som pa flgj H, da
opfgrelsestidspunktet er nogenlunde det samme.

Bygning 012:

Taget er ifglge tegningerne: Brune Ceny tagsten med plastic fugning, 38x56 mm laegter og
gitterspeer.

Loftet er ifglge tegningerne: Vindteet pap, 100 mm isolering, dampspeerre og loftbekleedning af
Karlit mineral plank.

Bygning 012: Loftet i tagrummet isoleres med yderligere 250 mm mineraluld op til 350 mm.

Bygning 006: Lofterne i tagrummene isoleres med yderligere 250 mm mineraluld op til 350 mm.

Bygning 006: Tagpappen og isoleringen pa taget pa flgj H fijernes. Der isoleres med 350 mm
mineraluld. Der udlaegges nyt tagpap.

Bygning 001: Lofterne i tagrummene isoleres med yderligere 250 mm mineraluld op til 350 mm.

Bygning 001: Loftbekleedningen, dampspaerren og isoleringen i forbindelsesbygningen
nedbrydes. Der etableres en nedstroppet konstruktion med plads til at isolere med 350 mm
mineraluld. De 350 mm mineraluld oplaegges, og der afsluttes med dampspaerre og 13 mm
gipsplade.

Bygning 001, flgj A, B, C, D og E:
De bzerende dele er en sgjle/bjeelkekonstruktion i jernbeton. Jernbetonsgjlerne er indmuret i
murstensbrystninger af 29 cm hulmure. Facademurene ud for toiletrummene i den gstlige del
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af flgj A, B, C og D og ud for rum 46 i flgj E samt gavlene er 29 cm hulmure. Det regnes med,
at hulmurene er, citat: "udfyldt med varmeisolerende fyld", i henhold til bygningsreglementets
krav pa opferelsestidspunktet. Der er ikke foretaget destruktive undersggelser til konstatering
heraf. En U-veaerdi pd 1,0 var kravet til 29 cm hulmure. Der er ikke isoleret uden pa
jernbetonbjeelkerne og jernbetonsgjlerne.

Bygning 001, forbindelsesbygningen:

De beerende dele er en sgjle/bjeelkekonstruktion. Brystningerne er lette facadepartier.
Bygning 006, flgj F, G, J1, J2, J3 og gymnastiksals- og omklaedningsbygningen:

Samme konstruktionsopbygning som bygning 001, flgj A, B, C, D og E. |
gymnastiksalsbygningen er facaderne opfgrt som hulmure op til under vinduerne.

Bygning 006, flgj H:

De baerende dele er en sgjle/bjeelkekonstruktion i lamineret tree. Sgjlerne indgar i lette
facadepartier. Der foreligger ikke oplysninger om isoleringen af de lette facadepartier. Det
antages, at de er isoleret med 70 mm mineraluld. Der er ikke foretaget destruktive
undersggelser til konstatering heraf.

Bygning 012:

Samme konstruktionsopbygning som bygning 001, flgj A, B, C, D og E.

Forslag 1: Bygning 012: Beklaedninger, tapet, maling og indvendigt puds pa ydervaeggene, betonsgjlerne
og betonbjaelkerne fjernes. Der monteres en let stalkonstruktion indvendigt pa yderveeggene,
betonsgjlerne og betonbjeelkerne, som isoleres med 150 mm mineraluld. Den lette
stalkonstruktion afsluttes med dampspeerre og 13 mm gipsplade. Varmeanlsegget inkl.
radiatorer flyttes, hvor det er ngdvendigt.

Forslag 2: Bygning 006: Bekleedninger, tapet, maling og indvendigt puds pa ydervaeggene, betonsgijlerne
og betonbjzelkerne fjernes. Der monteres en let stalkonstruktion indvendigt pa yderveeggene,
betonsgjlerne og betonbjeelkerne, som isoleres med 150 mm mineraluld. Den lette
stalkonstruktion afsluttes med dampspeerre og 13 mm gipsplade. Varmeanleegget inkl.
radiatorer flyttes, hvor det er ngdvendigt.

Forslag 3: Bygning 006: Treepartier mellem vinduerne og de lette facadepartier i flgj H isoleres med
yderligere 150 mm. Den eksisterende bagbekleedning og dampspaerre fjernes, og der monteres
en let stalkonstruktion hvori isoleringen indbygges. Den lette stalkonstruktion afsluttes med
dampspeerre og 13 mm gipsplade. Varmeanleegget inkl. radiatorer flyttes, hvor det er
ngdvendigt.

Forslag 3: Bygning 001: Beklaedninger, tapet, maling og indvendigt puds pa ydervaeggene, betonsgijlerne
og betonbjaelkerne fjernes. Der monteres en let stalkonstruktion indvendigt pd yderveeggene,
betonsgjlerne og betonbjeelkerne, som isoleres med 150 mm mineraluld. Den lette
stalkonstruktion afsluttes med dampspeerre og 13 mm gipsplade. Varmeanlsegget inkl.
radiatorer flyttes, hvor det er ngdvendigt.

Forslag 4: Bygning 001: Treepartier mellem vinduerne og de lette facadepartier i forbindelsesbygningen
isoleres med yderligere 150 mm. Den eksisterende bagbekleedning og dampspeerre fjernes, og
der monteres en let stalkonstruktion hvori isoleringen indbygges. Den lette stalkonstruktion
afsluttes med dampspeaerre og 13 mm gipsplade. Varmeanlaegget inkl. radiatorer flyttes, hvor
det er ngdvendigt.

* Vinduer, dgre, ovenlys mv.

Status: Vinduerne i forbindelsesbygningen mod gst over flgj H og mod vest mellem flgj D og E er med
2 lags lavenergiruder. De sma vinduer i toiletterne og gangene er med 1 lag glas. De fleste
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gvrige vinduer og dgre er med 2 lags termoruder. undtagen enkelte vinduer, som er udskiftet
ved beskadigelse, eller i enkelte rum, hvor der er udskiftet til energiruder.
Termoruder bgr udskiftes lgbende med energiruder ved beskadigelser og renoveringer.

Forslag 6: Bygning 006: Vinduer og dgre med 1 lag glas og med 2 lags termoruder udskiftes til nye med 2
lags lavenergiruder.

Forslag 7: Bygning 001: Vinduer og dgre med 1 lag glas og med 2 lags termoruder udskiftes til nye med 2
lags lavenergiruder.

* Gulve og terreendaek

Status: Bygning 001, flgj A, B, C, D, E og forbindelsesbygningen:
Etageadskillelsen over keelderen/underetagen i flgj C og den gstlige del af flgj E er ifglge
tegningerne: Linoleum/teeppe, anhydrite, 12 cm jernbeton (20 cm beton over
sikringsrummene) og loftbekleedning af Karlit mineral plank.
Etageadskillelsen over krybekeeldrene i flgj A, B, D og E er ifglge tegningerne: Linoleum/taeppe,
anhydrite og isoplank deek.
Etageadskillelsen over underetagen i forbindelsesbygningen er antageligt jernbeton og
loftbekleedningen i underetagen er Daempa 30.
Gulvet i kaeldrene/underetagen er terraendeek og er antageligt linoleum, anhydrite og 10 cm
beton.
Bygning 006, flgj F, G, J1, J2, J3:
Etageadskillelsen over keelderen/underetagen er ifglge tegningerne: Linoleum/teeppe,
anhydrite, 12 cm jernbeton og loftbeklaedning af Karlit mineral plank.
Gulvet i keeldrene/underetagen er terreendaek og er antageligt linoleum, anhydrite og 10 cm
beton.
Bygning 006, Flgj H:
Gulvene er terreendaek og er ifglge tegningerne: Teeppe/linoleum, Anhydrite, rdbeton og
isolering. Det antages, at gulvet er isoleret med 50 mm mineraluld.
Bygning 006, gymnastiksals- og omkleedningsbygningen:
Gulvene er terreendeaek. Der foreligger ikke oplysninger om gulvopbygningen. Gulvbelzegningen i
gymnastiksalsbygningen er treegulv. Det antages, at gulvene er isoleret med 50 mm

mineraluld.
Bygning 012:
Samme etageadskillelses- og gulvopbygning i underetagen som bygning 006, flgj F, G, J1, J2,
J3.
Forslag 2: Bygning 001: Loftet over krybekeaeldrene isoleres med 300 mm mineraluld, som indbygges i en

nedstroppet konstruktion. Isoleringen fastholdes.

* Keelder

Status: Bygning 001:
Der er keelder under flgj C. Der er keelder /underetage under forbindelsesbygningen og under
den gstlige del af flgj E. Keelderydervaeggene er betonveegge. Keelderveegge mod uudgravede
omrader under krybekzeldrene er betonvaegge.
Bygning 006:
Der er keelder under flgj J1, J2, J3 og under knap 40 m2 af de gstlige dele af flgj F og G.
Keelderyderveeggene er betonvaegge. Keelderveegge mod uudgravede omrader under flgj F, G, H
og omkleaedningsbygningen er betonvaegge.
Bygning 012:
Der er keelder /underetage under bygningen. Keelderydervaeggene er betonveegge.
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Bygning 001: Puds og teette malerbehandlinger afhugges pé de indvendige betonvaegge i
keelderen/underetagen ved krybekaeldrene og mod uudgravede omrader under bygningerne.
Efterfglgende isoleres med 150 mm mineraluld i en let stalkonstruktion, som afsluttes med 13
mm gipsplade. Der indbygges dampspeerre pa den varme side af isoleringen.

Bygning 006: Puds og teette malerbehandlinger afhugges pé de indvendige betonvaegge i
keelderen/underetagen ved krybekaeldrene og mod uudgravede omrader under bygningerne.
Efterfalgende isoleres med 150 mm mineraluld i en let stalkonstruktion, som afsluttes med 13
mm gipsplade. Der indbygges dampspeerre pa den varme side af isoleringen.

Ventilation

* Ventilation
Status:

Forslag 3:

Forslag 7:

Forslag 8:

Bygn 001:

Anleeg 1: Klasseveerelser og gange i flgj A, B, C og D samt del af gang i underetage ventileres
og opvarmes af et aldre ventilationsanleeg i keelder i teknikrum 1. Anlaegget er et sakaldt Dual
Duct luftvarmeanlaeg med recirkulation og uden genvindingsflade.

Anleeg 5: Flgj E ventileres dog af et sdkaldt induktionsanleeg i keelder i teknikrum 4 i flgj J3 i
bygn 006, som ogsa betjener flgj H. Anleeggget indbleeser forvarmet Iuft omkring radiatorer i
kabinetter under vinduer.

Hovedparten af hovedgange og toiletter ventileres kun med mekanisk udsugning i toiletter og
naturlig ventilation i gange.

Bygn 006:

Anleeg 2 og 3: Flgj F, G, J1 og J2 ventileres og opvarmes ogsa af et aldre sdkaldt Dual Duct
luftvarmeanlaeg i keelder i teknikrum 2 og 3. Anlaeggene er med recirkulation og uden
genvindingsflade.

Anlzeg 4: Flgj H ventileres ogsa af induktionsanlaeg i kaelder i teknikrum 4 i flgj J3. Anleeggget
indbleeser forvarmet luft omkring radiatorer i kabinetter under vinduer.

Anleeg 5: Flgj J3 ventileres og opvarmes ligelede af et seldre Dual Duct luftvarme anleeg i
keelder i teknikrum 4 i flgj J3. Anlsegget er med recirkulation og uden genvindingsflade.
Gymnastiksal og omkleedning ventileres og opvarmes af et ventilationsanleeg i teknikrum ved
omklaedning. Anlaegget er et luftvarmeanlaeg med recirkulation og uden genvinding.

Keelder under flgj J1, J2 og J3 ventileres med naturlig ventilation samt undertryk i teknikrum.
Bygn 012:

Tandlaegeklinik ventileres af et indblaesningsanleeg i teknikrum i keelder og et udsugningsanleeg i
tagrum. Anlaegget er uden genvinding.

For bygn 001 og 006 bgr anleeg 1, 2, 3 og 5, Dual Duct luftvarmeasnlaeg undersgges ngjere for
en evt. total udskiftning til et alm. ventilationsanleeg sammen med et nyt radiatoranleeg.

Bygn 012: Tandlaegeklinik: Ventilationsaggregat uden genvind i teknikrum i keelder udskiftes
med nyt med krydsveksler.

Forudsaetninger: Vent-zone er 424 m2 og luftstrem 1,5 I/s/m2. Temp-virkningsgrad forbedres
fra O til 0,65 og SEL fra 3,5 til 2,0 KI/m3 luft.

Bygn 006, anleeg 2 og 3 i teknik 2 og 3, Dual Duct: Ventilationsaggregater i teknikrum
udskiftes med 2 nye med recirkulation og rotorveksler.

Forudseetninger: Vent-zone er for anleeg 2 = 2090 m2 og for anlaeg 3 1920 m2 - i alt 4010 m2
og luftstrem 1,8 I/s/m2. Temp-virkningsgrader forbedres fra 0,6 til 0,8 og SEL fra 3,5 til 2,5
KJ/m3 luft for begge anleeg.

Bygn 006, anleeg 4 i teknik 4, Induktion: Ventilationsaggregat i teknikrum udskiftes med nyt
med rotorveksler.
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Forudseetninger: Vent-zone er 1690 m2 og luftstrem 1,8 I/s/m2. Temp-virkningsgrad forbedres
fra 0,55 til 0,75 og SEL fra 3,5 til 2,5 KJ/m3 luft.

Forslag 8: Bygn 001, anleeg 1 i teknik 1, Dual Duct: Ventilationsaggregat udskiftes med nyt med
recirkulation og rotorveksler.
Forudseetninger: Vent-zone er 1970 m2 og luftstrem 1,8 I/s/m2. Temp-virkningsgrad forbedres
fra 0,6 til 0,8 og SEL fra 3,5 til 2,5 KI/m3 luft.

Forslag 9: Bygn 001, anleeg 4 i teknik 4, Induktion: Ventilationsaggregat i teknikrum udskiftes med nyt
med rotorveksler.
Forudsaetninger: Vent-zone er 940 m2 og luftstrem 1,8 I/s/m2. Temp-virkningsgrad forbedres
fra 0,55 til 0,75 og SEL fra 3,5 til 2,5 KJ/m3 luft.

Forslag 9: Bygn 006, anleeg 5 i teknik 4, Dual Duct: Ventilationsaggregat i teknikrum udskiftes med nyt
med recirkulation og rotorveksler.
Forudseetninger: Vent-zone er 990 m2 og luftstrem 1,8 I/s/m2. Temp-virkningsgrad forbedres
fra 0,6 til 0,8 og SEL fra 3,5 til 2,5 KI/m3 luft.

Forslag 10: Bygn 006: Anlaeg 6, Gym-sal: Ventilationsaggregat i teknikrum udskiftes med nyt med
recirkulation og krydsveksler.
Forudsaetninger: Vent-zone er 490 m2 og luftstrem 1,8 I/s/m2. Temp-virkningsgrad forbedres
fra 0,6 til 0,7 og SEL fra 3,5 til 2,5 KJ/m3 luft.

Forslag 10: Bygn 001, gange og toiletter: /Aldre udsugningsventilatorer udskiftes med nye
spareventilatorer med bedre energiudnytelse.
Forudseetninger: Vent-zone er 1260 m2 og luftstrem 0,3 I/s/m2. SEL forbedres fra 2,0 til 1,0
KJ/m3 luft.

Varme

* Varmeanlaeg

Status: Bygningerne er forsynet med direkte fjernvarme og opvarmet med radiatorer eller luftvarme.
Hovedparten af bygningerne opvarmes med luftvarme via ventilationsanleeg og er uden
radiatorerer.

Stegrstedelen af hovedgange, servicerum og keeldre er dog opvarmet med radiatorer. Det
samme er omkladningsrum ved Gym-sal og tandlaegeklinik.

®* Varmt vand

Status: Varmt vand produceres med fjernvarme.
Bygn 001: Der er vv-veksler og 300 | forradsbeholder med ny Pur isol og cirk med 2 lidt eeldre
pumper.
Bygn 006: Der er en vv-eksler + 2 vv-beholdere p& 700 | fordelt i de 3 teknikrum og cirk med
en lidt seldre og en gammel pumpe. Uisol deeksler pa de 2 vv-beholdere bgr isoleres. I gym-sal
er der en vv-beholder pa 700 I.
Bygn 012: Der er en 100 | vv-beholder med ny Pur isol og cirk med en lidt aeldre pumpe.
Varmtvandsrgr i teknikrum og keeldre er isoleret med ca. 20 mm.

Forslag 5: Bygn 012: Cirk-pumpe for varmt brugsvand udskiftes til ny A-pumpe.

Forslag 14: Byan 001: 2 Cirk-pumper for varmt brugsvand udskiftes til nye A-pumper.
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Forslag 14: Bygn 006: 2 Cirk-pumper for varmt brugsvand udskiftes til nye A-pumper.

®* Fordelingssystem

Status: Varmeanleeg er 2-strengs med blandeslgjfer og cirkulationspumper, nogle sldre og nogle
nyere.
Fordelingsrgr i teknikrum og keeldre er isoleret med ca. 20 mm.

Forslag 11: Bygn 001: Uisolerede 100 mm rgr i teknikrum ved fjv-stik og méler isoleres med 30 mm rarskal
m/alu

* Armaturer

Status: Blandingsbatterier er hovedsageligt to-grebsbatteri. Der er feelles termostatblandere for
toiletrum og bruserum.

* Automatik

Status: Der er termostatventiler pa radiatorer. Nogle radiator- og konvektorgrupper er dog med feelles
styring via motorventil og rumfgler.
I teknikrum i keelder er der automatik til regulering af fremlgbstemperaturen efter
udetemperaturen.
Varmtvandsbeholdere styres af termostatventiler.

®* Pumper varme

Forslag 6: Bygn 012: Cirk-pumpe udskiftes til ny A-pumpe, Grundfos type Alpha
Forslag 15: Bygn 001: 2 cirk-pumper for varme udskiftes til nye A-pumper, Grundfos type Magna
Forslag 15: Bygn 006: 3 cirk-pumper udskiftes til nye A-pumper, Grundfos type Magna og Alpha

* Belysning

Status: Bygn 001 og 006:
I undervisningsrum er der hovedsageligt aldre 1 rgrs armaturer pad 36 W med man. tending. |
gym-sale er der dog 2-rgrs armaturer. Enkelte rum har dog nye lysrgrsarmaturer med HF,
dagslys- og beveegelsesmelder.
| gange. omkleed-rum og toiletgrupper er der hovedsagelig alm lysarmaturer med
energisparepaerer og man. teending.
| keelder er der hovedsagelig eldre 1 rgrs armaturer pd 36 W med man. teending.
Bygn 012:
Der er nyere lysrgrsarmaturer HF med man. teending.

Forslag 4: Bygn 012: Udskiftning af belysningsanleeg til et-rgrs armaturer med HF og dagslysregulering.

Forslag 11: Bygn 006, Undervisningsrum m.v.: Udskiftning af belysningsanlaeg til et-rgrs armaturer med
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HF, dagslysregulering og bevaegelsesmelderstyring, undtagen i rum hvor det er sket.

Forslag 12: Bygn 006: Gange og toiletrum: Udskift til nye lysarmaturer for kompaktrgr eller sparepaerer HF
og installer beveegelsesmelderstyring eller anden automatik.

Forslag 12: Bygn 001: Undervisningsrum m.v.: Udskift til nyt belysningsanleeg for lysrgr med HF, dagslys-
og beveegelsesmelder, undtagen i rum hvor det er sket.

Forslag 13: Bygn 001: Gange og toiletrum: Udskift til nye lysarmaturer for kompaktrgr eller sparepaerer HF
og installer beveegelsesmelderstyring eller anden automatik.

Forslag 13: Bygn 006: Keelder: Udskiftning af belysningsanlaeg til et-rgrs armaturer med HF og
beveegelsesmelderstyring

* Harde hvidevarer

Status: Der diverse harde hvidevarer. Ved udskiftning begr veelges energimeerkede A, A+ eller A++
hvidevarer.

* Vand

Status: Nogle toiletter er aeldre med vandspare i cisterne og nogle er med 6 liter skyl. Ved udskiftning
bor veelges 2 skyls eller lavtskyls toiletter.

Bygningsbeskrivelse

* Opfgrelsesar: 1968

 Ar for vaesentlig renovering: 1974

e Varme: Fjernvarme (MWh)
e Supplerende opvarmning: Ingen

e Boligareal i folge BBR: 0 m2

e Erhvervsareal ifolge BBR: 12960 m2

e Opvarmet areal: 13043 m=2

* Anvendelse ifglge BBR: 420 | Undervisning

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:
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* Anvendt energipris inkl. afgifter:

Varme: 259 kr./MWh
Fast afgift p4 varme: 223606 kr./ar
El: 2 kr./kWh

Vand: 35 kr./m3
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimaerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af bygninger skal szelger eller udlejer fremlaegge en ikke over 5 ar gammel
energimaerkning. Ejendomme, som er stgrre end 1000 m2, samt alle offentlige ejendomme skal energi-
meerkes hvert 5. ar.

Energimeerkning foretages af et certificeret firma eller en beskikket konsulent.
Ordningen administreres af Feellessekretariatet for Eftersyns- og Maerkningsordningerne (FEM-

sekretariatet, www.femsek.dk) p& vegne af Energistyrelsen.
s

EN2RGI

AELGEMN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimeerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Fer energispare-
forslagene iveerksaettes, bgr der altid indhentes tilbud fra flere leverandgrer og foretages en faglig vurdering
af lgsningerne og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der kreeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed

Safremt ejer eller keber formoder, at der er fejl/mangler i energimaerkningen, skal man i fgrste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen. Hvis dette ikke fgrer til en
afklaring, kan man sende en skriftlig klage til Energistyrelsen. Klager vedrgrende energimaerkninger kan
indbringes af ejere af ejendomme, ejerlejligheder og andelslejligheder herunder ejerforeninger og andels-
foreninger samt kgbere af ejendomme, ejerlejligheder og andelslejligheder.

Lees mere
www.sparenergi.dk

Energikonsulent

Energikonsulent: Poul Vinding Firma: BRIX & KAMP A/S
Adresse: Badehusvej 18 9000 Aalborg Telefon: 98 12 78 66
E-mail: pv@brixkamp.dk Dato for

bygningsgennemgang: 29-04-2009

Energikonsulent nr.: 103281

Se evt. www.femsek.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




