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Il 1 Energimaerkning for folgende ejendom:

Adresse: Holmegaardsvej 39
Postnr./by: 4684 Holmegaard
BBR-nr.: 370-006971-003
Energimaerkning nr.: 200030877
Gyldigt 5 ar fra: 28-04-2010

Energikonsulent:
Programversion:

Stefan Sggaard

Energy08, Be06 version 4 Firma:

GH-Energi & Radgivning ApS

Energimeerkningen oplyser om ejendommens energiforbrug og mulighederne for at opna besparelser.
Maerkningen er lovpligtig og skal udfgres af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimaerke bygninger til handel og service samt offentlige bygninger.

Oplyst varmeforbrug Energimaerke

e Udgift inkl.
moms og afgifter:

Lavt forbrug

243.529 kr./ar

57.319 kWh
fiernvarme

¢ Forbrug:

¢ Oplyst for perioden:
Fjernvarme: 01-01-2009 - 31-12-2009

Hojt forbrug

Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er
klimakorrigerede af energikonsulenten, sa det
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt
ar rent temperaturmaessigt.

Besparelsesforsiag

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

Arlig Arlig Skonnet

besparelse i besparelse i investering Tilbage-

Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
1 Optimering af belysning pa 1. sal 4.510 kWh el 7.800 kr. 2.500 kr. 0,3 ar

-2.410 kWh

fiernvarme
Optimering af belysning i 3.544 kWh el 6.100 kr. 2.000 kr. 0,3 ar
stueetagen -1.900 kWh

fiernvarme
Isolering af uisolerede -1 kWh el 400 kr. 400 kr. 1,0 ar
tilslutningsrer til 660 kWh fiernvarme
varmtvandsbeholder
Isolering af uisolerede 40.950 kWh 21.800 kr. 24.800 kr. 1,1 ar
varmefordelingsrgr i uopvarmede fiernvarme
keelderrum under leereveerelset
Isolering af uisolerede -1 kWh el 400 kr. 500 kr. 1,2 ar
brugsvandsrgr og 680 kWh fjernvarme
cirkulationsledning i boilerrum
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Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
6 Det anbefales at isolere -1 kWh el 1.200 kr. 3.500 kr. 3,0 ar
reneslemme pa 2.200 kWh
varmtvandsbeholdere fiernvarme
7 lIsolering af uisolerede 3.390 kWh 1.900 kr. 2.800 kr. 1,6 ar
varmefordelingsrar samt ventiler, fiernvarme
flanger og pumper i boilerrummet
8 Teetning af utaette yderdgre mod 2 kWh el 1.600 kr. 4.500 kr. 2,8 ar
skolegard 2.970 kWh
fiernvarme
9 Optimering af belysning i den 450 kWh el 900 kr. 1.400 kr. 1,5ar
uopvarmede del af keelderen
10 Efterisolering af etageadskillelse 5 kWh el 4.200 kr. 62.400 kr. 15,0 ar
mod uopvarmet keelder med 50 mm 7.820 kWh
fiernvarme
11 Isolering af veeg mod uopvarmet 6 kWh el 4.500 kr. 42.000 kr. 9,4 ar
rum i keelderen, ved klassegang 8.380 kWh
under leereveerelse og ved fiernvarme
boilerrum, med 100 mm.
12 Optimering af belysning i keelderen 180 kWh el 400 kr. 800 kr. 24 ar
-100 kWh fijernvarme
13 Isolering af uisoleret 12 kWh el 8.700 kr. 182.200 kr. 21,0 ar
etageadskillelse mod uopvarmet 16.270 kWh
keelder med 100 mm fiernvarme
14 Efterisolering af massive 19 kWh el 13.800 kr. 305.900 kr. 22,3 ar
teglstensydervaegge i facade ved 25.730 kWh
klassegang mod nord med 200 fiernvarme
mm.
15 Efterisolering af eksisterende fladt 450 kWh fjernvarme 300 kr. 9.000 kr. 37,7 ar

tag pa garage med 150 mm
isolering




Energimzrkning

N
[ .. ]
]|

Energimaerkning nr.: 200030877

Gyldigt 5 ar fra: 28-04-2010

Energikonsulent: Stefan Segaard

Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: GH-Energi & Radgivning ApS
Bemaerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af
bygningen, herunder driftstider m.v. for installationer og for bygningen som helhed.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme eller hvis udgifter til vand reduceres.

Konsulenten har skannet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handvaerkere samt, hvis det er sk@nnet ngdvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre
folgeomkostninger

De angivne tilbagebetalingstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter
og andre laneomkostninger.

Den samlede besparelse ved at gennemfgre flere forslag er ikke ngdvendigvis summen af besparelserne
ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfaeldet hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre
isolering.

Samlet besparelse - her og nu

Sa meget udger den samlede besparelse, hvis man gennemfarer alle forslag naevnt ovenfor:

* Samlet besparelse pa varme 55.081 kr./ar
* Samlet besparelse pa el til andet end opvarmning 17.454 kr./ar
 Samlet besparelse pa vand 0 kr./ar
° Besparelser i alt 72.535 kr./ar
¢ Investeringsbehov 644.413 kr. inkl. moms

Alle belgb er inklusive moms.
Hvis alle forslag gennemfares vil det forbedre husets energimeerkning til karakteren: D

Til sammenligning:

For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.

Hvis en bygning opnar karakteren A1 eller A2 betegnes den ifglge Bygningsreglementet som et
lavenergihus

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel saerlig attraktivt at gennemfgre energiforbedringer — bade
af gkonomiske og praktiske grunde.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med ombygning og
- ——
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renovering. Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.
Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfgres i forbindelse med ombygning eller
renovering:

Forslag til forbedring

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
energienheder kr. inkl. moms

16
17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

Montering af 20 kvm solceller i taget 1.827 kWh el 3.700 kr.
Indvendig isolering af keelderydervaeg mod jord med 100 mm 1 kWh el 1.400 kr.
2.610 kWh
fiernvarme
Montering af plan fanger og beholder til brugsvand -94 kWh el 1.300 kr.
2.660 kWh
fiernvarme
Efterisolering af brugsvandsrgr og cirkulationsledning i -1 kWh el 1.900 kr.
uopvarmet keaelder 3.580 kWh
fiernvarme
Efterisolering af tilslutningsrear til varmtvandsbeholder -1 kWh el 200 kr.

Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum i 3 etages
klasseflgj med boilerrum, med 200 mm.

Udskiftning af 2 lags termoruder til energiruder i vinduer

Udvendig efterisolering af flade tage med 250 mm.

Efterisolering af varmefordelingsrgr i boilerrummet

Efterisolering af varmefordelingsrar i uopvarmet kaelder

Udskiftning af terrasseder mod lysgard med 1 lag glas

340 kWh fijernvarme
90 kWh fijernvarme 47 Kr.

49 kWh el 60.800 kr.
114.170 kWh
fiernvarme

10 kWh el 7.500 kr.
13.990 kWh
fiernvarme

1.110 kWh 600 kr.
fiernvarme

2.660 kWh 1.500 kr.
fiernvarme

500 kWh fijernvarme 300 kr.

Udskiftning af 2 lags termoruder til energiruder i samt isolering | 190 kWh fjernvarme 200 kr.

af uisolerede fyldninger i yderdare mod gardhave fra
leereveerelse

Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum med 100 mm.

6 kWh el 4.400 kr.
8.120 kWh
fiernvarme
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Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms
29 Etablering af brusere der aktiveres ved tryk 30,00 m? koldt 1.100 kr.
brugsvand
30 Udskiftning af bagder i pedelvaerksted med 1 lag glas 310 kWh fijernvarme 200 kr.
31 Udskiftning af 1 skyls toiletter til 2 skyls 28,00 m? koldt 1.000 kr.
brugsvand
32 Efterisolering af brugsvandsrgr og cirkulationsledning i den -3 kWh el 1.300 kr.
opvarmede del af bygningen 2.300 kWh
fiernvarme
33 Efterisolering af lette ydervaegge ved lysgarden mellem 750 kWh fijernvarme 400 kr.
skolebibliotek og boilerrum med 250 mm.
34 Montering af forsatsrude(2 lags energirude) pa indgangspartier 1.170 kWh 700 kr.
mod skolegarden med 1 lag glas fiernvarme
35 Udfarelse af nyt terreendaek i forbindelse med ombygning eller 33 kWh el 23.600 kr.
renovering 44.190 kWh
fiernvarme
36 Montering af forsatsrude(2 lags energirude) pa ovenlys med 1 -1 kWh el 200 kr.
lag glas med forsatsrude/ramme 240 kWh fjernvarme
37 Udskiftning af 2 lags termoruder til energiruder i yderdgre 800 kWh fijernvarme 500 kr.
38 Montering af ny prefabrikeret loftslemme i fleretages klasseflgje 1230 kWh fjernvarme 200 kr.
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Energikonsulentens konklusion og kommentarer

Bygningerne behandlet i rapporten er ifalge BBR opfart i ar 1936 til &r 1962 og har gennemgaet en starre
ombygning og renovering i ar 1976. Bygningerne er opfart efter datidens normer og traditioner.
Bygningernes drifttid er vurderet til 45 timer om ugen.

Der kan udfgres flere gode energigkonomiske rentable forbedringer pa bygningerne.

Der er registreret en meget lille afkgling pa bygningens centralvarmeanlaeg. Dette ber undersgges
naermere, saledes at der etableres bedre afkgling pa anlaegget, hvilket vil reducere eller fijerne strafafgift
fra fiernvarmevaerket for manglende afkgling.

Ved forslag til forbedringer af konstruktioner anbefales det generelt at foretage en destruktiv undersggelse
for at fastlaegge isoleringstykkelse og planlaegge arbejdets udfgrelse.

Konstruktionernes opbygning er registreret pa stedet eller angivet iht. tegningsmateriale.

Der er fortaget boreprave i skolebygning i facade mod gst ved vaeg mod sal, i gavl ved auditorium og i
facade mod nord ved klassegang og baderum.

Som grundlag for opmaling af bygningerne er anvendt tegningsmateriale og kontrolmal af bygningernes
indvendige mal taget i klassegange.

Til gennemgangen har fglgende tegninger veeret til disposition:
Keelderplan af ukendt dato og tegn nr.

Stueplan af ukendt dato og tegn nr.

1. sals plan af ukendt dato og tegn nr.

Stueplan dateret 3-10-60 med tegn nr. 24

Snittegninger A-A B-B af toilet dateret 01-11-02 med tegn nr. (99) 240
Facadetegning af toilet dateret 01-11-02 med tegn nr. (99) 250

Alle besparelsesforslagene er medtaget uanset rentabilitet efter aftale med maskinmester lan Gerlach.

Der er anvendt BBR-meddelse af 05/03-2010.

Rapporten omhandler i alt 7 bygninger bestaende af bygninger pa BBR meddelelse fra nr. 3 til 9.
Bygningerne er dog bygget sammen og betragtes derfor som en bygning.

Der var adgang til alle rum i bygningen incl. flere loftrum dog ikke loftrum over gymnastiksale, de
besigtigede loftrum vurderes dog at veaere representative for loftrummene.

Der foretages manedlige aflaesninger af fiernvarme, el og vandforbruget for bygningen. Herved er det
muligt at gribe ind i tide safremt der opstar utilsigtede forbrugsstigninger.

Der er stor forskel mellem det beregnede og det oplyste forbrug. Det vurderes dog at der er en
registreringsfejl af det oplyste forbrug, opgivet til 54647,8 kwh og dermed er ca 11 gange mindre end det
beregnede forbrug.

Det beregnede forbrug anses derfor for passende for ejendommene med de nuvaerende
isoleringsmaessige forhold.
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Energikonsulentens bygningsgennemgang

Bygningsdele

¢ Loft og tag

Status:

Forslag 15:

Forslag 21:

Forslag 23:

Forslag 28:

Loft mod uopvarmet tagrum i klasseflgj i 1 etage mod syd samt klasseflgj i 3 etager over
boilerrum er isoleret med 300 mm mineraluld.

Dog er loftet over 3 etages klasseflgj med boilerrum stedvis kun isoleret med 150 mm
mineraluld.

De resterende lofter mod uopvarmet tagrum er isoleret med 250 mm mineraluld.

Flade tage er vurderet isoleret med 100 mm mineraluld.

Dog er fladt tag pa opvarmet garage vurderet isoleret med 150 mm mineraluld.

Loftslem i 1 etages klasseflgj mod syd til uopvarmet tagrum er isoleret med ca. 100 mm.
De resterende 3 loftslemme i fleretages klasseflgje til uopvarmet tagrum er uisoleret.

Efterisolering af eksisterende fladt tag pa garage med 150 mm isolering, i forbindelse
med renovering af taget eller udskiftning af taget. Evt. udskiftning af taget, anden
renovering af taget eller evt. udfgrelse af ny dampspaerre og udbedring af utaetheder skal
tillaegges overslagsprisen for isoleringsarbejdet. Dette forslag er specielt veerd at
overveje ved ombygning eller renovering og det vil sge komforten i bygningen da det
bliver lettere at holde en konstant temperatur.

Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum i 3 etages klasseflgj med boilerrum med 200
mm. Dette forslag er specielt veerd at overveje ved ombygning eller renovering.

Udvendig efterisolering af det eksisterende flade tag med 250 mm treedefast isolering
samt ny 2-lags tagpapdeekning. Den eksisterende ventilerede tagkonstruktion aendres il
en ikke ventileret konstruktion (varmt tag). Da der kan vaere ophobet fugt i taget, skal den
eksisterende ventilation normalt bevares i et ar efter udferelsen af den udvendige
merisolering, hvorefter ventilaionsabninger i udhaeng mv. kan lukkes. Den gamle
tagdeekning skal nu fungere som ny dampbremse, og det er derfor vigtigt,at den er
luftteet. Ved ovenlys, haetter mv. skal den gamle tagdaekning fares med op og inddaekkes.
Overslagsprisen omfatter ikke evt. udskiftning/forbedring af stern og udheeng. Dette
forslag er specielt veerd at overveje ved ombygning eller renovering og det vil age
komforten i bygningen da det bliver lettere at holde en konstant temperatur.

Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum med 100 mm. Inden efterisolering af loft
igangseettes skal det undersagges naermere om de eksisterende konstruktioner er
tilstreekkelig teette. Evt. udfgrelse af ny dampspaerre eller udbedring af utaetheder skal
tilleegges de anfarte overslagspriser. Evt. etablering af gangbro eller haevning af
eksisterende gangbro eller gulvbraedder i loftsrummet skal ogsa tillaegges
overslagsprisen. Dette forslag er specielt veerd at overveje ved ombygning eller
renovering.
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Forslag 38: Montering af nye prefabrikerede loftslemme i fleretages klasseflgje, der er teetsluttende
og isoleret med minimum 50 mm. Dette forslag vil mindske risikoen for utilsigtet
kuldenedfald.

e Ydervaegge

Status: Stgrstedelen af ydervaeggene bestéar af pudsede betonveegge isoleret med ca. 100 mm
mineraluld.
Dele af ydervaeggene er udfert som hulmur udvendigt og indvendigt bestaende af en
halvstens teglmur. Hulrummet er isoleret med ca. 100 mm mineraluld. Det vurderes ikke
rentabelt at efterisolere ydervaeggene af denne type.
En mindre del af teglstensydervaeggene bestar af teglstensvaeg uden isolering (dele af
teglstensvaeggen mod nord i klasseflgj med lzereveerelse).
Lette ydervaegge i form af brystninger ved lysgarden mellem skolebibliotek og boilerrum
er udfart som let konstruktion med bekleedning ud- og indvendig. Hulrum mellem
bekleedninger er isoleret med ca. 100 mm mineraluld.
Vaeg mod uopvarmet rum i keelderen ved klassegang under leereveerelse og ved
boilerrum bestar af 24 cm massiv teglvaeg (halvstens vaeg).
Keelderydervaegge mod jord er udfart som 30 cm massiv beton. Keeldervaegge er ikke
vurderet isoleret.
Ydervaegge i toiletbygning i gardhave er udfgrt som let konstruktion med beklaedning ud-
og indvendig. Hulrum mellem beklaedninger er isoleret med 200 mm mineraluld.
Keelderydervaegge mod jord i toiletter i gardhave er udfert som 24 cm letbeton.
Keeldervaegge er isoleret udvendig med 100 mm polystyrenplader iht. tegningsmateriale.

Forslag 11: Isolering af uisoleret vaeg mod uopvarmet rum i kaelderen ved klassegang under
leereveerelse og ved boilerrum, med 100 mm mineraluld. Isolering udfgres pa bagside af
teglvaeg og fastholdes med trad. Dette forslag vil mindske risikoen for kolde vaegge med
kondens og skimmeldannelse til falge.

Forslag 14: Montering af indvendig isoleringsvaeg pa massive teglstensydermure mod nord i
klasseflgj ved lzerevaerelse med 200 mm isolering, effektiv dampspaerre og afsluttet med
godkendt beklaedning. Der udfares nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske
installationer fgres med ud i ny veeg. Alternativt foreslas en udvendig efterisolering med
tilsvarende isoleringstykkelse. Den udvendige efterisolering afsluttes med en
facadepudslagsning eller en pladebeklzedning. Vinduerne skal muligvis flyttes med ud i
facaderne eller alternativt udskiftes helt i forbindelse hermed. Den udvendige
isoleringslasning er teknisk bedre, idet problemer med kuldebroer i konstruktionerne stort
set elimineres og husets facader kommer herved ind pa den varme side af isoleringen.
Endvidere indebaerer det i langt mindre grad gener for husets brugere under udfgrelsen.
Facadernes udseende andres dog markant herved, og det skal forinden arbejdet
igangseettes undersgges, om lokale bestemmelser evt. hindrer en sadan andring i
bygningens udseende. Udvendig efterisolering af yderveegskonstruktioner er mere
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energieffektiv end tilsvarende indvendig isolering (kilde: BY G-ERFA Erfaringsblad 04 07
29 Indvendig isolering - seldre ydermure over terraen), da langt de fleste og vaesentligste
kuldebroer i veeggen brydes. Samtidig er indvendig efterisolering naesten ligesa dyrt som
udvendig efterisolering, og som naevnt en besveerlig Igsning, der kraever taet
dampspeerre, hvilket kan veere sveert at realisere i praksis. Prisoverslag et er baseret pa
den udvendige lgsning (kilde www.rockwool.dk). Dette forslag vil mindske risikoen for
kolde vaegge med kondens og skimmeldannelse til fglge.

Forslag 17: Montering af indvendig ventileret isoleringsvaeg pa kaelderydervaeg mod jord med 100
mm mineraluld, effektiv dampspaerre og afsluttet med godkendt bekleedning. Der udfares
nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fares med ud i ny
vaeg. Arbejdet udfgres sammen med isolering af vaegge placeret over terraen. Det skal
igvrigt undersagges om isoleringsarbejdet kan medfgre dannelse af skimmelsvampe bag
isoleringen. Dette forslag vil mindske risikoen for kolde vaegge med kondens og
skimmeldannelse til fglge.

Forslag 33: Efterisolering af lette ydervaegge ved lysgarden mellem skolebibliotek og boilerrum:
Fjernelse af eksisterende beklsedning og isolering og montering af indvendig
isoleringsvaeg pa lette ydermure med 250 mm isolering, effektiv dampspaerre og afsluttet
med godkendt beklaedning. Der udfgres nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og
tekniske installationer feres med ud i ny vaeg. Forslaget bgr specelet overvejes i
forbindelse med renovering eller ombygning. Dette forslag vil mindske risikoen for kolde
vaegge med kondens og skimmeldannelse til falge.

¢ Vinduer, dore og ovenlys

Status: Fast ovenlys i flade tage ved bibliotek og i pedelvaerksted er monteret med 1 lag glas
med forsatsrude/ramme/acryl.
Faste og oplukkelige vinduer er fortrinsvis monteret med 2 lags termorude.
Terrassedere mod lysgard er udfart med 2 ruder, monteret med 1 lag glas.
Yderdere er hovedsageligt udfgrt med rude og isoleret fylding, monteret med 2 lags
termorude.
Dobbelt yderder og sideparti i gavl i klasseflaj mod syd samt yderdare i vestvendt facade
mod gardhave er udfart med isolerede fyldninger og monteret med 2 lags energirude.
Indgangspartier mod skolegarden er monteret med 1 lag glas.
Bagdgr i pedelveerksted er udfart med 1 rude og uisoleret fylding, monteret med 1 lag
glas.
Massive yderdare er udfgrt med isolerede fyldinger og beklaedning pa begge sider.
Massive porte for garager er udfgrt med isolerede fyldinger og bekleedning pa begge
sider.
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Forslag 22: Udskiftning af 2 lags termoruder i vinduer til energiruder med U-veerdi mindre end 1,1.

Energiruderne skal veere med varm kant. Dette forslag vil mindske fglelsen af
kuldeindfald fra vinduerne.

Forslag 26: Udskiftning af terrasseder mod lysgard med 1 lag glas til terassedgr monteret med 2 lags
energirude med varm kant. Dette forslag vil mindske fglelsen af kuldeindfald fra
vinduerne.

Forslag 27: Udskiftning af 2 lags termoruder i yderdgre mod gardhave fra laerevaerelse til energiruder

med U-veerdi mindre end 1,1. Energiruderne skal veere med varm kant. Herudover
anbefales det at isolere uisolerede fyldninger. Dette forslag vil mindske faglelsen af
kuldeindfald fra vinduerne.

Forslag 30: Udskiftning af bagder i pedelveerksted med 1 lag glas til yderdgr monteret med 2 lags
energirude med varm kant. Dette forslag vil mindske fglelsen af kuldeindfald fra
vinduerne.

Forslag 34: Montering af forsatsrude af 2 lags energirude i treeramme pa indgangspartier mod
skolegarden med 1 lag glas. Dette forslag vil mindske fglelsen af kuldeindfald fra
vinduerne.

Forslag 36: Montering af forsatsrude af 2 lags energirude i traeramme pa ovenlys med 1 lag glas med
forsatsrude/ramme.

Forslag 37: Udskiftning af 2 lags termoruder i yderdgre til energiruder med U-vaerdi mindre end 1,1.

Energiruderne skal veere med varm kant. Dette forslag vil mindske fglelsen af
kuldeindfald fra vinduerne.

* Gulve og terraendaek

Status: Etageadskillelse mod uopvarmet keelder bestar fortrinsvis af beton med slidlagsgulve
uden isolering i konstruktionen.
Dele af etageadskillelse mod uopvarmet keelder bestar af beton med slidlagsgulve og 50
mm isolering pakaelbet pa undersiden af etagedaekket.
Terreendeek er udfert i beton og slidlagsgulv / treegulv. Gulvets u-veerdi er vurderet ud fra
krav i bygningsreglementet pa opfarelsestidspunktet..

Forslag 10: Efterisolering af etageadskillelse mod uopvarmet keelder: Montering af nedhaengt loft i
keelder pa underside af etageadskillelse af massiv beton med 50 mm mineraluld mellem
nye bjeelker, effektiv dampspeerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Det vil veere
ngdvendigt at fgre synlige rar med ned under nyt loft, eller udskifte til ny installation uden
samlinger (Pex-rgr). £ndring af de tekniske installationer er ikke medregnet i
investeringen. Denne Igsning lever ikke op til kravene i Bygningsreglementet, men
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yderligere isolering vil medfgre en noget koldere kaelder, og der vil opsta problemer med
for lav loftshgjde. Dette forslag vil ogsé mindske risikoen for at der er fodkoldt.

Forslag 13: Isolering af uisoleret etageadskillelse: Montering af nedheengt loft i keelder pa underside
af etageadskillelse af massiv beton med 100 mm mineraluld mellem nye bjeelker, effektiv
dampspeerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Det vil vaere ngdvendigt at fare
synlige rer med ned under nyt loft, eller udskifte til ny installation uden samlinger (Pex-
rer). /Endring af de tekniske installationer er ikke medregnet i investeringen. Denne
l@sning lever ikke op til kravene i Bygningsreglementet, men yderligere isolering vil
medfare en noget koldere kaelder, og der vil opsta problemer med for lav loftshgjde.
Dette forslag vil ogsad mindske risikoen for at der er fodkoldt.

Forslag 35: Fjernelse af eksisterende terreendaek og udgravning til underkant af ny isolering, der
afrettes i tyndt sandlag. Der isoleres med 250 mm fast mineraluld eller polystyrenplader,
og afsluttes med 10 cm beton og slidlagsgulve. Hvis gulve forsynes med gulvvarme gges
isoleringen til 300 mm. Overside af slidlag afpasses ny gulvbelaegning. Eksisterende
installationer efterisoleres og fastholdes for senere indstgbning. Hvis der er samlinger pa
rer ma disse ikke indstabes. Alternativt udfgres nye installationer. Nye installationer er
ikke indregnet i investeringen. Ovenstaende renovering lever op til kravene i
Bygningsreglementet. Dette forslag vil ogsa mindske risikoen for at der er fodkoldt og er
specielt vaerd at overveje, ved ombygning eller renovering og ved planlagt etablering af
gulvvarme.

Ventilation

e Ventilation

Status: Der er monteret mekaniske ventilationsanlaeg uden genvinding i toiletter, badrum,
leererkgkken og i ungdomsskole i kaelderen. | ungdomsskolen er indblaesningsventiler og
udsugning placeret pa ydervaeggene. | toiletter og badrum er udsigningsventilerne
placeret i loftet. Ventilationsaggregatet i ungdomsskolen er med vandbaren varmeflade.
Ventilationsaggregaterne i badrum er fugtstyrede. Det er vurderet at ventilationen i disse
rum i gennemsnit kagre 2 timer om dagen.
| skolekgkkenet er der monteret et mekanisk ventilationsanlaeg uden genvinding placeret
pa loftrummet, ventilaitonsaggregatet er af fabrikat Nilan VEX 4,5 med
krydsvarmeveksler, uden varmeflade. Det er vurderet at ventilationen i skolekgkkenet i
gennemsnit kare 2 timer om dagen.
| fysik/naturvidenskab og auditorium er der monteret i alt 4 stk. ventilaitonsaggregater af
fabrikat Airmaster af ukendt type. Aggregat er vurderet udfert med
modstrgmsvarmeveksler og elvarmeflade. Det er ogsa her vurderet at aggregateren
gennemsnitlig er i drift 2 timer om dagen.

Der er naturlig ventilation i hele bygningen i form af klapventiler og vinduer. Bygningen er
lettere uteet da bla. dgre mod skoelgarden er utaette som felge af manglende og stive
teetningslister.
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Ventilationsrar er fgrt pa uopvarmet loftrum, de vurderes udfgrt med en gennemsnits
dimension som @ 450 mm stalrgr isoleret med 50 mm isolering.
Det anbefales at taetne yderdere mod skolegarden ved etablering af nye teetningslister.

¢ Varmeanlaeg

Status:

Bygningen opvarmes med fijernvarme. Anlaegget er udfgrt som direkte fiernvarmeanleeg,
med fiernvarmevand i fordelingsnettet.

e Varmt vand

Status:

Forslag 3:

Forslag 5:

Forslag 6:

Forslag 19:

Forslag 20:

Forslag 32:

Pa varmtvandsrgr og cirkulationsledning er monteret en pumpe uden trinregulering med
en effekt pa 44 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos type UP 20-45.

Brugsvandsrer og cirkulationsledning i den opvarmede del af bygningen er vurderet
udfgrt med en gennemsnits dimension pa 3/4" stalrar isoleret med 30 mm isolering.
Brugsvandsrer og cirkulationsledning i uopvarmet keelder er gennemsnitlig vurderet
udfgrt som 3/4" stalrgr isoleret med 30 mm isolering.

Dele af brugsvandsrar og cirkulationsledninger i boilerrummet er uisoleret.
Tilslutningsrgr til varmtvandsbeholder er udfgrt som 3/4" stalrar. Rgrene er isoleret med
30 mm isolering.

Dele af tilslutningsrer til varmtvandsbeholder er uisoleret.

Varmt brugsvand produceres i to 500 | varmtvandsbeholdere, isoleret med 100 mm
mineraluld, renselemmene er dog ikke isoleret. Varmtvandsbeholderene er af fabrikat
Kaehler og Breum fra ar. 1985.

Isolering af uisolerede tilslutningsrer til varmtvandsbeholder med 50 mm
mineraluldsmatte afsluttet med pap og leerred.

Isolering af uisolerede brugsvandsrer og cirkulationsledning i boilerrum med 50 mm
mineraluldsmatte afsluttet med pap og leerred.

Det anbefales at isolere renselemmene pa varmtvandsbeholdere med demonterbar
isoleringskappe.

Efterisolering af brugsvandsrgr og cirkulationsledning i uopvarmet kaelder med 30 mm
mineraluldsmatte afsluttet med pap og leerred.

Efterisolering af tilslutningsrer til varmtvandsbeholder med 30 mm mineraluldsmatte
afsluttet med pap og laerred.

Efterisolering af brugsvandsrer og cirkulationsledning i den opvarmede del af bygningen
med 30 mm mineraluldsmatte afsluttet med pap og leerred.
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* Fordelingssystem

Status: Den primaere opvarmning af eiendommen sker via radiatorer i alle opvarmede rum.
Varmefordelingsrar er udfert som to-strengs anleeg.
Pa varmefordelingsanlagget er monteret en automatisk modulerende pumpe med en
effekt pa 450 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos Magna 40-120F.
Samt en automatisk modulerende pumpe med en effekt pa 100 W, af fabrikat Grundfos
Magna 25-60 180.
Varmefordelingsrar i opvarmet keelder er gennemsnitlig udfgrt som 2" stalrgr. Rgrene er
isoleret med 30 mm isolering.
Varmefordelingsrar i uopvarmet kaelderrum under leereveerelset er udfgrt som 2" uisoleret
stalrgr. Det vurderes at rerene anvendes til opvarmning af kaelderrummene, men da
disse ogsa er fordelingsrgr for radiatorer i stueetagen, er de medtaget som
varmefordelingsrar.
Varmefordelingsrar i boilerrummet er gennemsnitlig udfart som 2" stalrgr. Rgrene er
isoleret med 30 mm isolering.
Dele af varmefordelingsrerene samt ventiler, flanger og pumper i boilerrummet er
uisoleret.

Forslag 4: Isolering af uisolerede varmefordelingsrgr i uopvarmede keelderrum under leereveerelst
med 50 mm mineraluldsmatte afsluttet med pap og leerred. @nekes det at
keelderrummene er opvarmet anbefales det i forbindelse med isolering af
fordelingsrerene at etablere radiatorer med termostatstyring. Omkostninger til etablering
af radiatorer er ikke medtaget i dette forslag.

Forslag 7: Isolering af uisolerede varmefordelingsrar samt ventiler, flanger og pumper i
boilerrummet med 50 mm mineraluldsmaétte afsluttet med pap og leerred.

Forslag 24: Efterisolering af varmefordelingsregr i boilerrummet med 30 mm mineraluldsmatte afsluttet
med pap og leerred.

Forslag 25: Efterisolering af varmefordelingsrgr i uopvarmet kaelder med 30 mm mineraluldsmatte
afsluttet med pap og laerred.

e Automatik

Status: Der er monteret termostatiske reguleringsventiler pa alle radiatorer til regulering af
korrekt rumtemperatur.
Ud over andet automatik er monteret ur for natsaenkning af rumtemperatur.
Samt automatik der styres efter udetemperatur og overstyrer regulering i de enkelte rum.
Udenfor fyringssaesonen forudsaettes det i beregninger at fordelingsanlaeg til varmekilder
kan afbrydes, enten automatisk via udefgler eller manuelt ved at lukke ventiler.
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Vedvarende energi

¢ Solceller

Forslag 16:

Montering af solceller pa taget. Det anbefales at der monteres solceller af typen
Monokrystalinsk silicium eller Polykrystalinsk silisium med et areal pa 20 kvm, indbygget i
tagbelaegningen sa cellerne fremstar mest diskret. Monokrystalinsk silisium har en noget
bedre virkningsgrad, men er samtidig noget dyrere. | forslaget er regnet med typen
Polykrystalinsk silicium af god kvalitet. Der kan installeres billigere solceller, men dette
kan ikke anbefales.

¢ Varmepumper

Status:

¢ Solvarme

Forslag 18:

e Belysning
Status:

Forslag 1:

Forslag 2:

Forslag 9:

Det vurderes ikke rentabelt at etablere varmepumpe for opvarmning da bygningen
opvarmes med fiernvarme.

Montering af plan solfanger pa taget med 1 lag deekglas, og solvarmebeholder der
placeres i boilerrummet i keelderen. Beholder skal vaere med en kapacitet pa 50 liter pr.
kvm solfanger, dog minimum 200 liter. Beholder forsynes med elpatron til opvarmning af
brugsvand i kolde perioder. Der monteres tilslutningsrear til solfanger, der forsynes med
pumpe som Grundfos Alpha Pro.

Belysningsanlaeggene i lokalerne i keelderen bestar af lysstofrgrsarmaturer (fortrinsvis
med glimteender), sparepeerer, kompaktrar og fa gledepaerer og halogenspots.
Belysningsanlaeggene i stueetagen bestar af lysstofrersarmaturer (fortrinsvis med
glimteender), sparepeerer, kompaktrgr og flere glgdepeerer.

Belysningsanlaeggene pa 1. sal bestar af lysstofrgrsarmaturer (fortrinsvis med
glimtaender), sparepeerer, kompaktrgr og flere gledepaerer og fa halogenspots.
Belysningen i den uopvarmede del af kaelderen bestar af glgdepeerer og fa lysstofrar.

Belysningen betjenes manulet, dog er belysningen i toiletbygningen i gardhaven styret
med bevaegelsesmeldere.

Det anbefales at udskifte gledepaerer med sparepaerer og halogenspots med led spots
pa 1. sal.

Det anbefales at udskifte gledepaerer med sparepaerer i stueetagen.

Det anbefales at udskifte gladepeerer til sparepaerer i den uopvarmede del af kaelderen.
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Forslag 12: Det anbefales at udskifte gledepaerer med sparepaerer og halogenspots med led spots i
keelderen.

e Toiletter

Status: Cirka halvdelen af bygningens toieltter er 1 skyls, den anden halvdel er 2 skyls.

Forslag 31: Det anbefales at udskifte 1 skyls toiletter til 2 skyls.

* Armaturer

Status: Det er oplyst at flere brusere star og drypper som fglge af at de aktiveres med hane.

Forslag 29: Det anbefales at etablere brusere der aktiveres ved trykknap.
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Bygningsbeskrivelse

e Opforelsesar: 1936

» Ar for vaesentlig renovering: 1976

e Varme: Fjernvarme

¢ Supplerende opvarmning: Ingen

* Boligareal ifolge BBR: 0 m?

e Erhvervsareal ifolge BBR: 5075 m?

e Opvarmet areal: 4473 m?

* Anvendelse ifolge BBR: Undervisning

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:

Det af energikonsulenten registrerede opvarmede areal i bygningen er mindre end arealet angivet i BBR-
ejermeddelelsen. Dette skyldes formodentlig at der i BBR meddelelsen er regnet med fuldt opvarmet
keelder. Ved registreringen er det vurderet at kaelderarealerne under leereveaerelsesflgjen og keelderen i
form af boilerrummet ikke er opvarmet.

Energipriser

* Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:
Koldt brugsvand: 35,00 kr. pr. m?

Fjernvarme: 0,53 kr. pr. kWh
El: 2,00 kr. pr. kWh
Fast afgift: 161.278,00 kr. pr. ar
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal seelger eller udlejer fremlaegge en energimaerkning, der ikke ma
veere over 5 ar gammel. Reglerne geelder ogsa ved salg af andelsboliger. Ejendomme, som er stgrre end
1000 m2, skal energimaerkes hvert 5. ar.

Energimeerkning foretages af et certificeret firma eller en beskikket konsulent.
Ordningen administreres af Feellessekretariatet for Eftersyns- og Maerkningsordningerne (FEM-
sekretariatet, www.femsek.dk) pa vegne af Energistyrelsen. EN % RGI

STYRELSEN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimeerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Far
energispareforslagene iveerkseettes, bar der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vurdering af lasninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kreeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed
Safremt ejer eller kgber formoder, at der er fejl/ mangler i energimaerkningen, skal man i ferste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen.

Klager over faglige og kvalitetsmaessige forhold vedrgrende energimaerkninger og andre ydelser udfgrt af
et certificeret energimaerkningsfirma behandles som udgangspunkt af det certificerede
energimaerkningsfirma, som har udarbejdet energimaerkningen. Klagen skal veere modtaget i det
certificerede energimeerkningsfirma senest 1 ar efter indberetningen af energimeerkningsrapporten.
Klagen kan indbringes af bygningens ejer, ejere af ejerlejligheder og kabere eller erhververe af
energimaerkede bygninger eller lejligheder.

Det certificerede energimeerkningsfirma behandler klagen og meddeler skriftligt sin afggrelse af klagen
efter Energistyrelsens retningslinier.

Det certificerede energimeerkningsfirmas afgarelse af en klage kan herefter paklages til Energistyrelsen
inden 4 uger efter modtagelsen af det certificerede energimaerkningsfirmas afgerelse af sagen,

Reglerne fremgar af § 34 stk. 2, og § 50, stk. 1 - 3 i bekendtggrelse nr. 228 af 7. april 2008.
Klagen over energimaerkningen sendes til:

Energistyrelsen
Amaliegade 44
1256 Kgbenhavn K
E-mail: ens@ens.dk
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www.sparenergi.dk

Energikonsulent

Energikonsulent: Stefan Sggaard Firma: GH-Energi & Radgivning
ApS
Adresse: Taastrup Hovedgade 121 Telefon: 72441151
2630 Taastrup
E-mail: gh@gh-energi.dk Dato for bygnings-  28-03-2010
gennemgang:

Energikonsulent nr.: 250483

Se evt. www.femsek.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




