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Il 1 Energimaerkning for folgende ejendom:

Adresse: Dalgas Avenue 4

Postnr./by: 8000 Arhus C

BBR-nr.: 751-975937-001

Energimaerkning nr.: 200047345

Gyldigt 10 ar fra: 29-03-2011

Energikonsulent: Henning Tinggaard

Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: OBH Ingenigrservice A/S

Energimeerkningen oplyser om ejendommens energiforbrug og mulighederne for at opna besparelser.
Meerkningen er lovpligtig og skal udferes af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimaerke bygninger til handel og service samt offentlige bygninger.

Oplyst varmeforbrug Energimaerke

* Udgift inkl. Lavt forbrug

moms og afgifter: 316.444 kr./ar _
¢ Forbrug: 361,86 MWh _

fiernvarme n
¢ Oplyst for perioden:

Fjernvarme: 01-01-2009 - 01-01-2010 _
Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er _

klimakorrigerede af energikonsulenten, sa det Hojt forbrug
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt
ar rent temperaturmaessigt.

Besparelsesforsiag

Bygningens energiforbrug er moderat og/eller der benyttes en billig form for energi.

Derfor kan det kun betale sig at gennemfare forbedringer, hvis energiprisen stiger eller hvis dele af
bygningen alligevel skal renoveres — fx hvis man gnsker nyt tag, bad eller kakken.

Laes mere i afsnittet "Energiforbedring ved ombygning og renovering”

Bemaerk:
Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af
bygningen, herunder driftstider m.v. for installationer og for bygningen som helhed.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme eller hvis udgifter til vand reduceres.

Konsulenten har skannet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handvaerkere samt, hvis det er sk@nnet ngdvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre
felgeomkostninger

De angivne tilbagebetalingstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter
og andre laneomkostninger.

Den samlede besparelse ved at gennemfgre flere forslag er ikke n@gdvendigvis summen af besparelserne
ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfeeldet hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre
isolering.
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Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel seerlig attraktivt at gennemfare energiforbedringer — bade
af gkonomiske og praktiske grunde.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med ombygning og
renovering. Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.
Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfgres i forbindelse med ombygning eller
renovering:

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms
1 Etablering af solvarmeanlaeg -152 kWh el 6.500 kr.
13,45 MWh
fiernvarme
2 Nye armaturer med elektronisk forkobl. og bevaegelsesmelder i 2.887 kWh el 4.300 kr.
keelder og tagrum -1,25 MWh
fiernvarme

Energikonsulentens konklusion og kommentarer

1. KONKLUSION:

Besparelsesforslag ber overvejes i forbindelse med en evt. renovering eller ombygning af ejendommen.
Det er ikke forslag til varmepumper da bygningerne forsynes med fiernvarme, der er med moderate priser.
2. KOMMENTARER TIL OPLYST/BEREGNET FORBRUG:

Pa forsiden af energimaerkningsrapporten er anfert det oplyste varmeforbrug for hele ejendommen.
Energibesparelserne er derimod opgjort i forhold til eiendommens beregnede varmeforbrug baseret pa en
raekke standardbetingelser, primaert omkring brugervaner og indetemperaturer.

Det samlede oplyste forbrug er pa 354 MWh for bygningsnr. 3410 (ikke korrigeret til et standard ar). |
energimaerket har vi beregnet et forbrug pa 324,61MWh fjernvarme.

Der er god overensstemmelse med det beregnede varmeforbrug og det oplyste forbrug anfgrt pa denne
side.

Det beregnede forbrug er baseret pa fglgende forudsaetninger:

- at alle bygninger er opvarmet til i gennemsnit 20 °C aret rundt.

- at der sker en gennemsnitlig luftudskiftning pa min. 1,8 liter/m?/sec eller over om vinteren og sommeren.
- at genvindingsanlaeg har en gennemsnitlig virkningsgrad pa 65 %.
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| maerket er det de oplyste varmepriser per MWh og effektbidrag som danner baggrund for beregning af
besparelsesforslag.

3. BYGNINGSBESKRIVELSE:

Bygningen er opfgrt i 2007. Bygningen harer under Aarhus Universitet, men ejes af UBST. Den anvendes
til undervisning og idraet. Bygningen er i 5 etager med fuld kaelder - opvarmet med 6.459 m? erhvervsareal.
Dette energimeerke omfatter 1 bygning med UBST bygningsnr. 3410 og er opfgrt i BBR-registret under
BBR-bygningsnr. 001 under adressen Dalgas Avenue 4, 8000 Arhus C.

4. FORUDSATNINGER:

Denne energimaerkning omfatter bygningens varmetab inkl. ventilation til den ngdvendige luftudskiftning,
pumpe og varmtvandsforbrug til daglig drift af universitetet.

GUF (Graddage Uafhaengigt Forbrug) bestar af varmtvandsforbrug og varmetab fra cirkulationsledninger
for varmt brugsvand/ rgrinstallationer, kaldes ogsa basisforbruget er beregnet til 19 % efter bilag fra
handbog for konsulent.

De under klimaskaermen anvendte vaerdier for specifikt varmetab (U-vaerdier) er som hovedregel taget fra
Handbog for Energikonsulenter.

Ved besigtigelsen forela ikke malfast eller malangivet tegningsmateriale til brug for opmaling af bygningen.

Der er fra ejer udleveret plantegning udateret og uden mal.
Det har derfor veeret ngdvendigt delvist at skenne isoleringsforhold og tekniske anleeg.

Laengde, dimension og isoleringstilstand af varmergr og varmtvandsrgr er skannede, da de var delvis
utilgeengelige.

| sommerperioden er der mulighed for at lukke varmeanlaegget ned til kun at producere varmt brugsvand.
Ved denne "sommerdrift” spares der pa varmebudgettet. | energimaerkningen forudszettes dette gjort.

Det er forudsat at bygningen bruges 5 dage om ugen fra kl. 8.00 til kl. 17.00.
Keelderen er indregnet i det opvarmede areal.

Ventilationsanlzeg: Bygningen er forsynet med mange ventilationsanlaeg.

Der forela ikke oplysninger om ventilationsanlaeggenes drift. Derfor er der anvendt standarddata fra
handbog.

Alle anlaeg er med variabel luftmaengde og ventilator er styret af frekvensomformer.
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Der findes selvsteendige Vent-eftersynsrapporter hvor hvert ventilationsanlaeg har en effekt starre end 1
KW.

Forbruget af varmt vand er i henhold til energistyrelsens standard forbrugsvaner sat til 100 liter/m? pr. ar.
En tekniker for driftsafdeling var til stede ved besigtigelsen.
4. KOMMENTARER TIL FORBEDRINGSFORSLAG:

SOLVARME:

Der er i energimaerkningen foreslaet et solvarmeanleeg, hvor gkonomien er beskrevet under "Forslag” pa
de fgrste sider og selve anlaegstypen er beskrevet under "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

| de senere ar har stigende olie- og gaspriser og interessen for miljget medfgrt en egnet anvendelse af
solenergien. Den mest almindelige anvendelse af solvarme er i forbindelse med opvarmning af brugsvand,
fordi der her er bedst sammenfald mellem produktion og forbrug. Anlaeg bestar typisk af en eller flere
solfangere forbundet med en varmtvandsbeholder, hvor varmen overferes til brugsvandet gennem en
varmeveksler. Enten i form af en spiral i bunden af varmtvandsbeholderen, en kappe uden pa tanken eller
en separat pladevarmeveksler udenfor tanken. | toppen af varmtvandsbeholderen er der suppleret til
solvarmen fra fiernvarme.

Den vaesentligste energibesparelse ved solvarmeanlaeg er, at sommerforbruget af det varme brugsvand
stort set daekkes. Hermed spares tomgangstabet ved afbrydelse af det varmeproducerende anlzaeg. Ved
darligt vejr om sommeren deekkes opvarmningen med en el-patron der normalt andrager mindre end 5%
af varmebehovet til brugsvand.

Bemaerk at solvarmeanlaeg kan vaere omfattet af lokalplaner, varmeplaner mv. og derfor kraever en
myndighedskendelse.

Det anbefales at anvende en "KSO”-installatgr (www.kso-ordning.dk).

Laes mere pa www.altomsolvarme.dk.

BELYSNING:
Det anbefales at reducere elforbruget til belysning af den del af kaelder der ikke anvendes til idraet og
tagrum ved at aendre den manuelle betjening til automatisk regulering - styret efter behov.

5. EL-FORBRUG

Det beregnede el-forbrug til bygningsdrift er pa 43.340 kWh.

El forbruget til belysning er skennet til 71.953 kWh.

Det samlede oplyste elforbrug for adressen er 226.877kWh

Procesenergi (bl.a. til specifikt ventilationsanlaeg) er beregnet til 111.584 kWh

Disse tal er beregnet ud fra standard forbrug for bade pumper, ventilatorer og belysning.
Derfor er de ikke eksakte tal men giver et godt billede af starrelser af forbrug til de forskellige
anvendelsesomrader.
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Energikonsulentens bygningsgennemgang

Bygningsdele

¢ Loft og tag

Status: - built-up tag skennes isoleret iht. Bygningsreglementets krav pa udfgrelsestidspunktet.

e Ydervaegge

Status: - vaegge med beklaedning skgnnes isoleret med 200 mm.
- vaegge med puds skgnnes isoleret med 190 mm.
- vaegge i taghus skannes isoleret med 150 mm.

¢ Vinduer, dgre og ovenlys

Status: - bygningen har udelukkende glaspartier med lavenergiruder - nyere.
e Kaelder
Status: - keelderydervaegge skannes isoleret udvendigt med 125 mm.

- keeldergulv skgnnes isoleret med 150 mm.

Ventilation
e Ventilation

Status: Bygningen er udstyret med falgende udsugningsanlaeg:
- fabrikat Exhausto, type BESF 200 placeret pa taghus og betjener toiletter etage 3, 4 og
5 nord.
- fabrikat Exhausto, type BESF 200 placeret i tagrum og betjener toiletter etage 3, 4 og 5
syd.
Anlaeggene, der er fra 2007 er udsugningsanlaeg med variabel luftmasngde styret af
frekvensomformer.

Anlaeggene styres vi CTS-anlaeg og er i drift bygningens brugstid.

Der forela ikke servicerapport eller anden dokumentation for anlaeggene ved
besigtigelsen. Det har derfor vaeret ngdvendigt at sk@nne luftmaengder og andre data til
brug for beregningen.

Bygningen er udstyret med fglgende ventilationsanlzeg:

- fabrikat Danvent, type DV-30 placeret i taghus og betjener etage 3, 4 og 5 nord.
- fabrikat Danvent, type DV-30 placeret i taghus og betjener etage 3 og 5 syd.

- fabrikat Danvent, type DV-30 placeret i taghus og betjener etage 4 syd.

- fabrikat Danvent, type DV-15 placeret i keelder og betjener rum 146.

- fabrikat Danvent, type DV-25 placeret i keelder og betjener rum 137.
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- fabrikat Danvent, type DV-25 placeret i keelder og betjener kantine og kekken.
- fabrikat Danvent, type DV-25 placeret i keelder og betjener etage 0.
- fabrikat Danvent, type DV-25 placeret i keelder og betjener rum 125.

Anlaeggene, der er fra 2007, er balancerede anlaeg med variabel luftmaengde styret af
frekvensomformer udstyret med varmeflade og varmegenvinding med roterende veksler.
Anlaeggene styres via CTS-anlaeg og er i drift i bygningens brugstid.

Der forela ikke servicerapport eller anden dokumentation for anlaeggene ved
besigtigelsen. Det har derfor vaeret ngdvendigt at skgnne luftmaengder og andre data til
brug for beregningen.

- den gvrige del af bygningen ventileres ved naturlig ventilation gennem tilfaeldige
uteetheder i klimaskaermen, aftreekskanaler o.lign.

¢ Varmeanlaeg

Status: - ejendommens varmeproducerende anlaeg bestar af anlaeeg med direkte tilslutning fra
2007 placeret i keelder.

* Varmt vand

Status: - det varme brugsvand produceres i 1 stk. gennemstrgmsveksler isoleret, der er fra 2007
og er placeret i teknikrum i keelder.
- cirkulationsrgr fart i bygningen er isolerede og er utilgaengelige. Rarlaengder,
rgrdimensioner og isolering er derfor sk@nnet (gennemsnitsskan).
- tilslutningsrer fert fra fiernvarmemaler til varmeveksler er isolerede (gennemsnitsskgn).
- anlaegget er monteret 1 stk. cirkulationspumpe til det varme brugsvand i fabrikat
Grundfos, type UPE 25-40, der er uden tidsstyring.

¢ Fordelingssystem

Status: - varmefordeling til radiatorer sker ved et 2-strengsanlaeg.

Anleegget er monteret fglgende cirkulationspumper:

- 2 stk. til fordelingsanlaegget i fabrikat Grundfos, type Magna 25-40
- 6 stk. til ventilationsanlzaegget i fabrikat Grundfos, type UPE 25-40
- 1 stk. til ventilationsanlzaegget i fabrikat Grundfos, type ALpha+

- 1 stk. til ventilationsanlzaegget i fabrikat Grundfos, type UPE 25-60
Alle pumper er i konstant drift i opvarmningsssesonen.

e Automatik

Status: - der er central styring af varmen i form af CTS-anleeg.
- alle radiatorer er forsynet med termostatventiler.
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Vedvarende energi

e Solvarme

Status:

Forslag 1:

* Belysning
Status:
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- der er ingen solvarmeanlaeg.

Det anbefales at

- etablere et solfangeranlaeg til supplering af det varme brugsvand. | beregningen er
forudsat et solfangerareal pa 30 m2. P& forsiden i rapporten fremgar hvor meget der arligt
kan spares.

- der installeres varmtvandsbeholder i forbindelsen med etablering af solvarme. Prisen af
etablering af nye varmtvandsbeholder er medregnet i solvarmesanleeg. Man regner med
en solvarmebeholder pa 1000 liter.

- belysning pa kontor bestar loftarmaturer indbygget i loft med 28 W T5-rgr med
elektronisk forkobling. Lyset styres af bevaegelsessensor.

Belysning i auditorie m.v. bestar af:

- loftarmaturer indbygget i loft med 24 W lavenergipaerer. Lyset styres af
beveegelsessensor.

- pendler nedhaengende med 28 W T5-rgr med elektronisk forkobling. Lyset styres af ur.
- loftarmaturer indbygget i loft med 18 W lavenergipaerer. Lyset styres af ur.

Belysning pa toiletter og i omkleedning bestar af:

- loftarmaturer indbygget i loft med 18 W lavenergipaerer. Lyset styres af
bevaegelsessensor.

- loftarmaturer indbygget i loft med 28 W T5-rgr med elektronisk forkobling. Lyset styres
af beveegelsessensor.

Belysning pa gange og trapper bestar af:

- loftarmaturer indbygget i loft med 24 W lavenergipaerer. Lyset styres af ur.

- loftarmaturer indbygget i loft med 24 W T5-rar med elektronisk forkobling. Lyset styres
af ur.

- belysning i sal bestar af loftarmaturer indbygget i loft med 2x24 W lavenergipaerer. Lyset
styres af bevaegelsessensor.

- belysning i den del af kaelder der ikke benyttes il idraet og tagrum bestar af loftarmaturer
monteret pa loft med 36 W T8-r@r med konventionel forkobling. Lyset teendes og slukkes
manuelt.
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Forslag 2: | keelder og tagrum er de eksisterende armaturer med konventionelle forkoblinger. Det

anbefales, at de udskiftes med nye tilsvarende armaturer med elektronisk forkobling, og
at der samtidig monteres bevaegelsesmeldere. Dette vil medfare et lavere energiforbrug
pa grund af mere effektive armaturer og kortere driftstid. Samtidig kan antallet af
armaturer og lyskilder — og dermed vedligeholdelsesomkostningerne — reduceres.
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Bygningsbeskrivelse

e Opforelsesar: 2007

e Ar for vaesentlig renovering:

e Varme: Fjernvarme
* Supplerende opvarmning: Ingen

* Boligareal ifolge BBR: 0 m?

e Erhvervsareal ifolge BBR: 6459 m?

e Opvarmet areal: 6459 m?

* Anvendelse ifolge BBR: Sportsanleeg

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:

De registreringer og opmalinger pa ejendommen, der er foretaget i forbindelse med energimaerkningen, er
i god overensstemmelse med BBR-Oversigten, bade hvad angéar anvendelse og arealopggrelser for
bygningen.

Energipriser

* Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:

Fjernvarme: 502,50 kr. pr. MWh
El: 1,70 kr. pr. kWh
Fast afgift: 104.244,00 kr. pr. ar
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal seelger eller udlejer fremlaegge en energimaerkning, der ikke ma
veere over 5 ar gammel. Reglerne geelder ogsa ved salg af andelsboliger. Ejendomme, som er stgrre end
1000 m2, skal energimaerkes hvert 5. ar.

Energimeerkning foretages af et certificeret firma eller en beskikket konsulent.
Ordningen administreres af Sekretariatet for Energieffektive Bygninger (SEEB, www.maerkdinbygning.dk)
pa vegne af Energistyrelsen. EN % RGI

STYRELSEN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimeerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Far
energispareforslagene iveerkseettes, bar der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vurdering af lasninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kreeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed
Safremt ejer eller kgber formoder, at der er fejl/ mangler i energimaerkningen, skal man i ferste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen.

Klager over faglige og kvalitetsmaessige forhold vedrgrende energimaerkninger og andre ydelser udfgrt af
et certificeret energimaerkningsfirma behandles som udgangspunkt af det certificerede
energimaerkningsfirma, som har udarbejdet energimaerkningen. Klagen skal veere modtaget i det
certificerede energimeerkningsfirma senest 1 ar efter indberetningen af energimeerkningsrapporten.
Klagen kan indbringes af bygningens ejer, ejere af ejerlejligheder og kabere eller erhververe af
energimaerkede bygninger eller lejligheder.

Det certificerede energimeerkningsfirma behandler klagen og meddeler skriftligt sin afggrelse af klagen
efter Energistyrelsens retningslinier.

Det certificerede energimeerkningsfirmas afgarelse af en klage kan herefter paklages til Energistyrelsen
inden 4 uger efter modtagelsen af det certificerede energimaerkningsfirmas afgerelse af sagen,

Reglerne fremgar af § 34 stk. 2, og § 50, stk. 1 - 3 i bekendtggrelse nr. 228 af 7. april 2008.
Klagen over energimaerkningen sendes til:

Energistyrelsen
Amaliegade 44
1256 Kgbenhavn K
E-mail: ens@ens.dk
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Laes mere

www.sparenergi.dk

Energikonsulent

Energikonsulent: Henning Tinggaard Firma: OBH Ingenigrservice A/S
Adresse: Agerhatten 25 Telefon: 70217240
5220 Odense SJ
E-mail: obh@obh-gruppen.dk Dato for bygnings-  09-03-2011
gennemgang:

Energikonsulent nr.: 250328

Se evt. www.maerkdinbygning.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




